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1. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
ATA101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | 1 2+0 20 z
Modern Turkiye 'nin dogus ve gelisim sureci igindeki olaylar, fikirler ve ilkeler
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BSU100 Ders Dis1 Etkinlik 1 1+1 30 S
Sosyal, Bilimsel, Kiltirel ve Sanatsal Faaliyetler
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
ENG101 ingilizce | 1 2+0 20 z

Ingilizce'ye temel olusturacak seviyede ingilizce dilbilgisi, kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sé2( anlatim ve yazma becerileri.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
AZ101 FRzik | 1 3+0 4,0 Z

Fizk ve Olgme. Vektorler. Bir boyutta hareket. ki boyutta Hareket. Hareket Kanunlari. Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger Uygulamalari. is ve Kinetik Enerji. Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu. Dogrusal Momentum ve Carpigsmalar. Kati Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda Ddnmesi. Yuvarlanma Hareketi ve Agisal Momentum. Statik Denge ve Esneklik. Titresim Hareketi. Ewensel Cekim
Yasas|

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
KIM105 Genel Kimya | 1 3+0 4,0 Z

Madde ve 6zellikleri, maddenin siniflandirimasi ve 6lgimii, anamli rakamlar, atom kuramlari, atom alti tanecikler, kuantum numaralari, elektronik dagilim, periyodik gizelge, atomlarin periyodik ézellikleri,
kimyasal baglar (iyonik-kovalent), Lewis yapilari, bilesiklerin adlandirimasi, oktetten sapmalar, rezonans, degerlik bag kurami, melez orbitaller, molekiil geometrisi, molektiler orbital teorisi, metalik bag,
element-bilesik-karigim kavramlari, mol kawami, kimyasal reaksiyonlar, stokiyometri, termokimya, enerji, isi, entalpi, gazar, gaz yasalari, ideal gazar, gergek gazar, siv hal ve ¢zellikleri, kat hal ve
ozellikleri, faz diagramlari, iyonik kristaller, molekdller arasi kuwetler, cozeltiler ve 6zellikleri, cozelti derisimleri, asit-baz reaksiyonlari, redoks reaksiyonlari, sulu ¢dzelti tepkimeleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT101 Genel Matematik 1 3+1 4,0 z

Fonksiyon, limit, streklilik, tlirev, tirevin uygulamalari, egri gizimi, diferensiyel lineer yaklagim, belirsizintegral.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG101 Genel Biyoloji | 1 3+3 70 Z

Botanigin tarihgesi, bitkilerde siniflandirmanin énemi, prokaryot ve 6karyon canlilar, bitki hlicresinin yapisi ve organeller, yasamin molekdilleri, hiicre béllinmesi, protein sentez, bitki dokulari ve goreeri,
bitki organlari ve géreMeri, vejetatif organlar, generatif organlar; bitkilerde treme.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG109 is Glivenligi ve Saghg | 1 2+0 20 z

Is saghig ve givenligi kawamlar, tanimlar, hukuksal konular, Is saghgi ve giivenligi hizmetleri, kurul ve yénetim sistemleri, risk ydnetimi, is hijyeni, korunma politikalari, yangin, acil durum planlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
TOS116 Beden Egitimi ve Spor 1 2+0 30 s

Beden egitimi ve spor ile ilgili temel kawramlar,spor tesislerini tanima kullanma ve baz spor branslari hakkinda temel bilgiler,beslenme,ilkyardim,yasam boyu spor konulari hakkinda bilgiler.

Kodu Ders Adi Yariyll T+U Saat AKTS VAR
TOS190 Akademik Tiirkge 1 2+0 30 S

Egitimlerine devam eden ulusal ve uluslararasi 6grencilerin Turkge okuma, dinleme, konusma ve yazma dil becerilerini gelistirmeye yonelik okuma metinleri, dinleme kaytlari, konusma goéreMeri ve
yazma konularinin sinif igi etkinlikleri. Ogrencilerin Tiirkge tez, makale, sunum, rapor vb. gibi bilimsel galismalar hazrlayabilmesine yonelik faaliyetier. Ogrencilerin Tiirkge film, tiyatro oyunu, radyo oyunu
\b. gibi isitsel ve gorsel sanatsal yapitiari anlayip yorumlar yapabilmesine yonelik faaliyetler. Ogrencilerin herhangi bir konu hakkinda Tiirkge hazrladiklan bilimsel galigmalan topluluk éniinde isitsel ve
gorsel olarak sunabilmelerine yonelik faaliyetler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
TRK101 Tiirk Dili | 1 2+0 20 z

Dil nedir? Dilin sosyal hayattaki rolti ve 6nemi, dil ve kiiltiir arasindaki iligki, yerytiziindeki diller ve dil tirleri, Turk dilinin tarihi gelisimi, Ttrklerin kullandigi baslica alfabeler ve Turk dilinin bugtinkii durumu,
Turkgede sesler ve Turkgenin ses 6zellikleri, kelime ve climle bilgisi, yazm kurallari, noktalama isaretleri, anlatim bozukluklari ve Turkgenin gtincel sorunlari.
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2. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
ATA102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 2 2+0 20 z
Turkiye Cumhuriyeti'nin dogus ve gelisim sireci icindeki olayiar, fikirler ve ilkeler
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BSU100 Ders Dis1 Etkinlik 2 1+1 30 s
Sosyal, Bilimsel, Kltirel ve Sanatsal Faaliyetler
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
ENG102 ingilizce Il 2 2+0 20 z
Baglangig diizeyde Ingilizce dilbilgisi, kelime dagarcigl, okudugunu anlama.
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
AZ102 Fzik Il 2 3+0 40 Z

Elektromanyetik kavramlarin temel prensip ve kuramlari: Coulomb yasasi, Elektrik alani, Gauss yasasi, Elektrik potansiyeli, DA Elektrik dewreleri, Manyetik alan, Manyetik alan kaynaklari, Ampere yasasi,
Faraday yasas|, Maddenin manyetik 6zelikleri, AAdewreleri, Maxwell denklemleri, Elektromanyetik dalga kavrami.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/s
KIM106 Genel Kimya Il 2 3+3 6,0 Z

Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. Asitler ve bazar. Coziintrlik ve kompleks iyon dengeleri. Entropi ve serbest enerji. Elektrokimya. Niikleer kimya. Ana grup elementleri I; Metaller. Ana grup elementleri II;
Ametaller. Kompleks iyonlar ve koordinasyon bilesikleri. Gegis metalleri.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG102 Genel Biyoloji Il 2 3+3 70 z
Hayvan biyoloji ve ekolojisi ile ilgili temel bilgiler ve hayvansal dokular
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG108 Biyoistatistik 2 3+0 4,0 z

Populasyon, ek ve 6mek alma, tablo ve grafik yapim ydntemleri, merkez egilim ve varyasyon 6lguleri, cesitlilik indeksleri, ortalamalarin dagilmi ve standart hata, teorik dagilimlar, uyum testleri, hipotez
testleri, populasyon ortalamasinin giiven sinirlari, parametrik olmayan testler, varyans analizine giris, basit lineer regresyon ve korelasyon

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
TOS117 Goniilliiliik Galigmalar 2 2+0 30 s

Sosyal sorumluluk kavami ve gelisimi, Turkiye'de sosyal sorumlulugun gelisimi, sosyal sorumluluk alanlari, sosyal sorumluluk planlamasi, sosyal sorumluluk iletisim stratejisi, sosyal sorumluluk
kampanya hedefleri, sosyal sorumluluk kampanya degerlendirmesi, 6rmek sosyal sorumluluk ve gontillilik kampanya sunumlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
TOS119 Herkes igin Spor 2 2+0 30 s

Herkes icin Sporun tarihgesi ve gelisim sireci, Turkiye'de Herkes Igin Spor anlayisinin yayginlasmasi ve érgilenmesi, Diinyada herkes igin spor felsefesi ve yasam boyu spor uygulamalari, Saglikli
Yasam Ve Egzersiz, Yagam boyu Spor uygulamalari, Sigsmanlik ve kilo ,kontrolti, Cocuk ve genclerde spor, Yaslilar da spor, Fitness uygulamalari, Outdoor sporlar

Kodu Ders Adi Yaryll T+U Saat AKTS VAR
TOS190 Akademik Tiirkce 2 2+0 3,0 S

Egitimlerine devam eden ulusal ve uluslararasi 6grencilerin Turkge okuma, dinleme, konusma ve yazma dil becerilerini gelistirmeye yonelik okuma metinleri, dinleme kaytlari, konugma goéreMeri ve
yazma konularinin sinif igi etkinlikleri. Ogrencilerin Tirkge tez, makale, sunum, rapor wb. gibi bilimsel alismalar hazrlayabilmesine yonelik faaliyetier. Ogrencilerin Tirkge film, tiyatro oyunu, radyo oyunu
\b. gibi isitsel ve gérsel sanatsal yapitiar anlayip yorumlar yapabilmesine yonelik faaliyetier. Ogrencilerin herhangi bir konu hakkinda Tirkge hazrladiklan bilimsel caligmalar topluluk éniinde isitsel ve
gorsel olarak sunabilmelerine yonelik faaliyetler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
TRK102 Tiirk Dili Il 2 2+0 20 7z

Kompozsyonla ilgili genel bilgiler, yazil kompozsyon tirleri, siir, tiyatro, hikaye ve roman, destan, masal-gez yazisi-ani, s62( kompozsyon ve tiirleri, bilgi kaynaklarina erisim ve kitiphane kullanimi,
bilimsel yaz hazrlama teknikleri, edebiyat ve diistince diinyasi.
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3. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
KIM211 Organik Kimya | 3 3+0 40 z

Atom, molekil, kimyasal baglar, molekiiller arasi etkilesimler, karbonda baglanma, hibrittesmeler, organik tepkimeler, asidik bazk tirler, stereokimya, alkanlar, sikloalkanlar, alkenler ve alkinlerin sentez
ve reaksiyonlar, alkil halojentirlerin ayrilma ve yer degistirme tepkimeleri

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG201 Hiicre Biyolojisi | 3 3+3 7,0 z
Huicre kimyasi ve biyosentez, biyoenergetik, membran yapi ve 6zellikleri, mitokondri ve kloroplastlarda enerji doniistimleri, transport termodinamidi, organeller yapi ve islevieri (ntikleus, mitokondri, plastit,
endoplazmik retikulum, ribozom, golgi aygtti, lizozom, peroksizomlar, vakuol), proteinlerin hiicre igi trafidi, zar flizyonu ve vesikuler taginma, hiicre iskeleti
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS VAR
MBG205 Molekiiler Biyoloji | 3 3+3 7,0 v
Biyolojik makromolekuillerin yapilari, 6zellikleri ve sentezeri, temel genetik mekanizmalar, gen ekspresyonunun kontroli, yer degistirebilen DNA elemanlari, plazmitler, viral gruplarin genetigi, hiicrenin
evrimi, hiicre ¢ekirdegi, hiicre sinyalizasyonu, hiicre ici iskeleti, hiicre boliinme dénglis(, hiicre bélinme mekanizmalar
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG210 Genetik 3 3+0 4,0 z
Mendelian genetigin temel kavramlari, kalitimin kromozom teorisi, genlerin yapi ve fonksiyonlari, gen ekspresyonu ve diizenlenmesi, kromozomal bozukluklar ve mutasyonlar, gelisim, kantitatif, dawanis,
popilasyon genetidi ve ewrimsel genetidin temel prensipleri
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MBG215 Molekiiler Terminoloji 3 3+0 40 S
Terminolojiye giris, Molekdler Biyolojide kullanilan terimler , molekdiler genetikte kullanilan terimler, Biyoteknoloji alaninda kullanilan terimler, Kanser biyolojisinde kullanilan terimler, Molekdler biyoloji ve
genetik arastirmalarinda kullanilan terimler, yeni nesil teknolojide kullanilan terimler
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MBG217 Sistematik Biyoloji 3 3+0 40 S
Biyosferin gesitliligine genel bir bakis; tirler ve tirlesme; cagdas taksonominin terimleri ve kawamlari; filogeni, homoloji, analoji; taksonomiye fenetik ve kladistik yaklagimlar; Morena, Fungi, Protista,
Plantae ve Animalia sistematigi
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MB&219 Bitki Biyolojisi 3 3+0 4,0 s
Bitki Hiicresinin Yapisi, Ozellikleri, Bitki Dokularinin Ozellikleri, Kok Yapisi ve Kéklerde Bilyime; Yan Koklerin olugumu, Radiyal Biyiime, Bitki Besin Elementlerinin ve Suyun Ainimi ve Taginim Yollari,
Ksilem, Mkro ve Makro Besin Elementler ve Hiicredeki Fonksiyonlari, Gévde Yapisi ve Gowdede Bliyiime; Uzama, Radiyal Blytime, Hormonal Kontrol, Yapraklarda Blylime ve Gelisim; Yaprak Yapis,
Plastid Metabolizmas, Stomalarin Yapisi ve Galisma Prensibi, Cigeklerde Buylime ve Gelisme; Gigek Yapisi, ToAasma ve Polen Gelisimi, Meyve Gelisiminde Tohumun Onemi, Dormansi, Tohum
Gimlenmesi, Fotosentez, Fotosentez Uriinlerinin Taginmasi, Floem, C3, C4 ve CAM Bitkilerin Metabolizmas, Bitkilerde Azot Oziimlemesi, Bitki Bilylime ve Gelisiminde Hormonal Kontrol (Auksinler,
Giberellin, Sitokinin, Absisisk Asit), Bitki Biylime ve Geligimini Etkileyen Biyotik ve Abiyotik Etmenler, Solunum
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
8§S8C112 ilk Yardim ve Rehabilitasyon 3 2+1 4,0 s

Genel ilk yardim bilgileri,Hasta ve olay yeri degerlendirilmesi temel yagsam destegi,kanamalarda ilk yardim,yaralanmalarda ilk yardim,yanik,donma,sicak carpmalarinda ilk yardim kirik cikik burkulmalarda
ilk yardim,biling bozukluklarinda,zehilenmelerde ilk yardim, hasta yarali tagima teknikleri.
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4. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
KIM212 Organik Kimya Il 4 3+0 4,0 z

Benzen, aromatiklik ve elektrofilik aromatik yer degistirme reaksiyonlari, substitlie benzenler. Akoller, eterler, aldehit ve ketonlar, karboksilik asitler, esterler, amitler, aminler, heterohalkali bilesikler ve
bunlarin genel 6zellikleri, eldeleri ve reaksiyonlari. Karbonhidrat, lipit, amino asit, protein ve nikleik asitlerin genel 6zellikleri.
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
KIM216 Enstrumental Analiz 4 2+0 4,0 S
Girig, analiz teknikleri, modern spektroskopik teknikler, madde i1sin etkilesmesi, absorpsiyon konulari, UVAs. spektroskopisi, Atomik absorpsiyon spektroskopisi ve benzer teknikler, Aomik absorpsiyon

cihaz, girisimler ve diizeltme sistemleri. Plazma spektroskopisi; cihaz ve girisimler. Infrared spektroskopisi; cihaz ve teorisi, IR spektrumlarinin yorumlanmasi. NVR spektroskopisi; cihaz ve teorisi, NMR
spektrumlarinin yorumlanmasi. Kutle spektrometresi ve teorisi, kile spektrumlarinin yorumlanmasi. Kromatografik metotlarin teorisi spekturumlarin yorumlanmasi ve uygulamalari. Termal Yontemler

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG202 Hiicre Biyolojisi Il 4 3+0 4,0 z

Huicre-hiicre baglantilari, hiicre disi matriks yapilari ve islevieri, hiicre bdlinmesinin molekiler mekanizmasi, hiicre déngusi ve kontroli, esey hiicreleri (sperm, yumurta) ve déllenme, kopyalamada hiicre
geviminin 6nemi, sinyal iletimi ve bilesenleri, bakteri, memeli ve bitkilerde sinyal iletimi yollari, hiicre farklilagsmasi ve ¢ok hicreli canlilarda gelisim, kok hticreler ve yenilenme, bagisiklik sistemi,
bilesenleri ve isleveri, kanser biyolojisi, kanser etmenleri, gelisimi, tani ve tedavinin temelleri, yaglanma, apoptoz

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG206 Molekiiler Biyoloji Il 4 3+3 7,0 z

Hiicre baglantian, hiicre adhezyonu ve hiicre disi matriks, esey hiicreleri ve déllenme, gelisimin hiicresel mekanizmalar, farkllagsmis hiicre ve dokularin bakimi ve onarimi, kanser, genetik
muhendisliginin temelleri, bagisiklik sisteminin molekuler biyolojisi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG212 Model Organizmalar 4 2+0 4,0 S

Model organizmalara giris, bakteriofajlar, bakteriler, mayalar, algler, bikiler, zebra baligi, fareler, deney hayvanlari ile galisma kurallari ve etik.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG216 Molekiiler Teknikler 4 2+2 40 S

molekdler biyoloji ve genetik alaninin tarihgesi, DNAizolasyonu, RNAizolasyonu, PCR hakkinda temel kawramlar, PCR gesitleri, Comet ydntemi, Malditof, flow sitometre ve kullanim alanlari

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG218 Ekoloji 4 3+0 4,0 z

Ekolojinin konusu, tanimi ve béltumleri; ekoloji ile ilgili temel kavramlar; biyotik ve abiyotik faktérler; karasal ekosistem; deniz ekosistemi; tatli su ekosistemi; populasyon ekolojisi; komunite ve ekosistem
ekolojisi; kent ekolojisi; gevre kirliligi ve kontroll
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG220 Biyoetik 4 3+0 30 z
Etik nedir? Ahlak nedir? Etik ve ahlak arasindaki farklar nelerdir? Modern ahlak anlayisindaki temel gériisler nelerdir? Meslek etidi nedir? Meslek etiginde, etik olan ve olmayan dawraniglar nelerdir? Bilim

nedir? Bilim ve efik iligkisi nedir? Genetik ve biyoteknoloji alanindaki gelismeler ve bu alandaki etik sorunlar Genetigi Degistirilmis Organizmalar ve GDOlu trtinler ile ilgili etik yaklasimlar Otanaz, kék
hticre galigmalari ve embriyolarin kullaniminda etik yaklagimlar Klonlama, poster ve s620 sunum hazrlamada dikkat edilecek hususlar.
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5. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG301 Biyokimya | 5 3+3 6,0 Z

Yasam ve molekdiller, amino asitler, proteinlerin yapisi ve islevi, enzZimler ve enzim kinetiginin temelleri, enzZimatik kataliz mekanizmalari, karbonhidratiar, lipidler, nikleik asitler, hiicre zarinin yapisi ve
isleveri, genetik materyal olarak DNA DNAreplikasyonu, transkripsiyon, translasyon ve gen ekspresyonunun diizenlenisi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG307 Fizyoloji | 5 3+3 6,0 z

Suyun yapisi ve 6zellikleri, bitkilerde su dengesi, mineral beslenme, Fotosentezlsik reaksiyonlari, FotosentezKarbon reaksiyonlari, Filsemde tasinim, Solunum ve lipid metabolizmasi, Mineral Besinlerin
Ozimlenmesi, Fitokrom ve Bitki gelismesinin igik tarafindan denetlenmesi, Bitki Hormonlari

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG309 Mikrobiyoloji 5 3+3 6,0 Z
Mkroorganizmalarin (bakterilerin, mayalarin, mantarlarin ve virislerin) yapilari, isleveri, blyime ve gogalmalari, bakterilerin siniflandirimasi ve gesitli aktiviteleri, fizyolojisi, metabolizmasi ve genetigi,

mikroorganizmalarin identifikasyonu ve kontrolii, mikroorganizmalarin gewreleri ile iliskileri, mikrobiyal patojenite ve immunoloji, mikroorganizma insan iligkileri, boyama ydntemleri. mikroorganizmalaarin
cesitli 6zelliklerini laboratuvarda gértilmesi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG310 Gelisim Biyolojisi 5 3+0 4,0 z

Gelisim modelleri, hiicre farklilagsma mekanizmalari, hiicre kaderinin ve embriyonik eksenlerin belilenmesi, organ olusumu sirasinda hticreler arasi etkilesimler

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG319 Enzimoloji 5 3+0 40 S

Enzimler ve normal katalitik maddeler arasindaki farklar,Katalitik maddeler,Enzimlerin kimyasal yapisi, kofaktér ve koenzimlerin kimyasal yapilari, Biyolojik kofaktér ve koenzimlerin kimyasal yapilari 6nemli
koenzimler ve transfer ettikleri guruplar, Biyolojik koenzimler, enzZim aktivitesini etkileyen faktdrier, 1s1, pH ,konsantrasyon ve diger faktdrlerin aktiviteye etkileri, enzZim kinetigi, Km, enzmde konformasyon
degisiklikleri, Konformasyon, enzimlerin ézgiilligi. Ozgiillik, allosterik enzimler, aktivatdr ve inhibitérler enzimlerin siniflandinimasi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG321 Histoloji 5 3+0 40 s
Genel histolojik prensipler, hayvansal dokularin siniflandirimasi, Epitel doku (epitel dokunun sinflandirimasi, ortti epiteli, sitolojik 6zellikleri, drnekler, epitelde hiicre ylizeyindeki 6zellesmeler), Bag
dokusu ve hticreler arasi madde (dokuyu olusturan lifler, hiicreler ve faaliyetleri, bag dokusu tipleri),Kan dokusu (dokuyu olusturan hiicreler ve faaliyetleri, plazma ve yapisi, lenf dokusu ve lenfoid

organlar),Kikirdak dokusu (dokuyu olusturan hticreler ve faaliyetleri, kikirdak dokusu tipleri),Kemik dokusu (dokuyu olusturan hiicreler ve faaliyetleri, kemik dokusu tipleri, kemik yapimi),Kas dokusu
(dokuyu olusturan hticrelerin sitolojik &zellikleri),Kas dokusu (kas dokusu tipleri ve kaslarin kasilma mekanizmalari),Sinir dokusu (sinir hiicrelerinin siniflandirimasi ve sitolojik 6zellikleri),Sinir dokusu.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG323 Mikoloji 5 3+0 40 S

Funguslarin tarihgesi, morfolojik 6zellikleri, hiicresel yapilari, tireme sekilleri, fungal enfeksiyon ajanlari, fungal enfeksiyonlar, funguslarin endustriyel kullanimlari ve funguslarin biyoteknolojik kullanimlari

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/Ss
MBG325 Sitogenetik 5 2+2 4,0 S

Dersin ilk haftalarinda, hticre genetigi, kromozom yapisi ve fonksiyonlari hakkinda temel bilgiler veriimektedir. Kromozom sayisal ve yapisal anormalliklerinin tanimlanmasi, mikroskopik inceleme
yontemleri ve genetik hastaliklaria iliskilendirilen kromozom bozukluklari detayli bir sekilde ele alinir. Ayrica, kromozom analiz teknikleri ve laboratuvar uygulamalar hakkinda bilgi verilir. llerleyen
haftalarda, sitogenetik ydntemlerle yapilan genetik testler, molekiler biyoloji ve genetik miihendisligi ile iligkili konular, kromozom haritalama ve genetik mihendisligin klinik uygulamalar tartigihr.
Ogrenciler, genetik hastaliklarin tani ve tedavisinde sitogenetigin roliinii anlamak igin vaka analiZeri ve 6rnek calismalari tizerinde galigiriar.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG327 Transgenik Bitki Teknolojisi 5 3+0 40 s

Neden transgenik bitki teknolojisine ihtiyag vardir?, transgenik bitki elde etmede dogrudan ve dolayii gen aktarim yontemleri, abiyotik ve biyotik streslere dayaniklilikta transgenik bitkiler, omik teknolojiler,
miRNAlar ve agir metallerin fitoremediasyonunda transgenik bitkiler, genetigi degistiriimis organizmalar ile ilgili yaklagimlar.
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6. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG302 Biyokimya Il 6 3+3 6,0 Z

Metabolizma’'nin temel kavramlari, katabolizma (ylkim) ve fosfat badi enerjisinin olusumu, glikoliz, TCA-dngus, oksidatif fosforilasyon, yag asitlerinin oksidasyonu ve amino-asitlerin oksidatif yikimi,
anabolizma (yapim), fotosentez, karbohidratiarin, lipidlerin, amino-asitlerin ve niikleotidlerin biyosentez, membran bilesenlerinin biyokimyasi, primer ve sekonder metabolitler, karbohidrat metabolizmasi,
sitrik asit gewimi ve pentoz fosfat yolu. elektron taginmasi, niikleotid metabolizmasi, amino asit metabolizmasi, amonyak metabolizmasi ve tre gewimi, lipid metaboliznasi, metabolizmanin entegrasyonu.

Kodu Ders Adi Yaniyl T+U Saat AKTS VAR
MBG308 Fizyoloji Il 6 3+0 40 z

Homeostatik mekanizmalar, membran potansiyeli, néron fizyolojisi, merkez sinir sistemi, periferik sinir sistemi, 6zel duyular, endokrinoloji prensipleri ve merkez endokrin organlari, kas fizyolojisi, vicut
hareketlerinin kontrold, biling ve davranis

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG314 Molekiiler Genetik 6 3+0 4,0 z

Gen ve genom: genin molekiler yapisi, genlerin replikasyonu, transkripsiyon ve translasyonunun molekiler temelleri, molekiler dizeyde rekombinasyon, DNA mutasyonu, ve onarimi, onarim
mekanizmalari, protein sentezinin molekuler temelleri, bakterilerde gen fonsiyonunun regtilasyonu, 6karyotik genomun organizasyonu ve ekspresyonunun regilasyonu, transpozonlar ve fajlarin genetigi,
gen klonlama ve maniplasyonu, gelismenin molekiler genetigi, genetik diizeyde kanser

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
MBG320 Endokrinoloji 6 3+0 40 IS

Hormonlarin Tanimi, Hormonlarin Sinflandirimasi, Hormonal Kontrol, Hormonlarin Etki Mekanizmalari ve Reseptorler, Hormonlarin Sentez ve Salgilanma Mekanizmalari, Hipofiz Bez ve Hormonlari,
Kalsiyum Metabolizmasinin Hormonal Kontrolii, Hormonlarin Gesitli Metabolizmalar Uzerine Etkileri, Tiroit Bez ve Hormonlari, Pankreas Hormonlar, Adrenal Esey Hormonlar, Gastrointestinal
Hormonlarin Yapilari ve Derste islenen Tiim Konularin Genel Degerlendirilmesi.
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG324 Endiistriyel Mikrobiyoloji 6 3+0 40 s

Endustriyel mikroroganizmalar, mikrobiyal metabolizma, Fermentayson besiyerleri, Fermentasyon 6ncesi islemler, fermentayson sonrasi iglemler, fermentérler, tursu, sirke, aminoasit, antibiyotik, yogurt
ekmek ve alkol gibi spesifik Grtinlerin endustriyel Gretimleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG326 Kromozom Biyolojisi 6 3+0 40 S

Kromozomlarin genel yapisi, 6nemli bdlgeleri, kromozomlara dayal analiz yontemleri, kromozom anomalileri, kromozomlarin biyoteknolojide kullanimi, kromozomlara dayali toksisite testleri, karyotip
analizprograminin kullaniimasi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
MBG328 Kromozomal Hastaliklar 6 3+0 4,0 S

Genetik hastaliklarda temel Kiinigi 6grenebilmek, Genotip- fenotip korelasyonunu égrenmek, Genetik hastaliklarda kalitim paternini égrenebilmek , insan tanimlanabilir Klinik paternlerinde terminolojiyi
6grenmek

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG330 Mesleki ingilizce 6 3+0 40 Z

Dersin ilk haftalarinda, arastirma ve derleme makalelerinin nasil okunacagi, iceriklerinin nasil analiz edilecegi, makale bélimlerinin hangi sirayla incelenmesi gerektigi gibi temel akademik okuma
becerileri tizerinde durulmaktadir. Ayrica, makalelerde yer alan gérsel araglarin (grafikler, tablolar, semalar, resimler \b.) nasil yorumlanacag, gtivenilir kaynaklarin nasil ayrrt edilecegi ve referans verme
kurallari ele alinmaktadrr. llerleyen haftalarda ise 6grencilerle birlikte mesleki alana iliskin gtincel ve gesitli konularda segilmis makaleler incelenmekte; bu makalelere yonelik hazrlanan soru-cevap
calismalan lzerinden derinlemesine tartismalar yapiimaktadir. Farkli konularda yiritilen bu incelemeler, égrencilerin alanla ilgili teknik terimleri 6grenmelerine ve mesleki okuma-anlama becerilerini
gelistirmelerine katki saglamaktadir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG332 Bitki Molekiler Biyolojisi 6 3+0 40 s 00

Bitki genomu ile ilgili genel kawramlar, kloroplast genomu ve yapisi, mitokondri genomu ve yapisi, bitkilerdeki transkripsiyon, bitkilerde translasyon, PSII tamir mekanizmasinin translasyonal kontrolti, ER ~ [H
sinyalinin translasyonel kontrolii, hormonal sinyal yollaklari ve regiilasyonu

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG334 Prokaryot Genetigj 6 3+0 40 z [ [E]
Molekiler Biyolojinin esaslari, DNA RNA Replikasyon, Transkripsiyon, Translasyon, Genlerin regiilasyonu, Mutasyon, Genetik madde aktarimi, gen klonlanmasi ve rekombinant DNA teknolgjisi, [oF

plazmitler, omik teknolojisi
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7. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG401 Molekiiler Biyolojide Uygulamalar | 7 0+4 6,0 z

Arastirma konusu edinme, konuyu literatirel arastirma, metodik yaklasimlar ve uygulama, deneysel sonuglari elde etme ve sonuglari degerlendirme ve sunma..
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG403 Rekombinant DNA Teknolojisi 7 3+1 40 Z

Molekler Biyoloji ve Genetik Mihendisligi, nukleik asitlerle galisma, genetik mihendisliginin araglari, gen manipulasyonunun metodolojisi, konak hticreler ve vektérler, kionlama stratejileri, polimeraz
zincir reaksiyonu, seleksiyon, rekombinantlarin taninmasi ve analizi, genom ve genlerin kawanmasi, genetik muihendisligi ve biyoteknoloji, gen manipilasyonunun medikal ve adli tip uygulamalari,
transgenik bitki ve hayvanlar.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG407 Biyoinformatige Girig 7 2+2 5,0 z
Molekiler Biyolojinin Temel Kavramlarini bilgisayar teknolojisi yardimiyla daha iyi ve amacina yonelik kullanimi ; DNARNAProtein, molekdillerinin arastirimasinda internet tabanli biyolojik veribankalari ve

kullanimi, GeneTool ve PepTool wb. molekiiler ¢alismalarda kullanilan programlarin kullanimi. Dikey dizi hizalama, PCR primerlerinin tasarimi ve degerlendiriimesi, Diinyada meveut Gen bankalarini etkin
olarak kullanimi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG421 Molekiiler Teknoloji 7 3+0 50 s

Bu ders, genetik ve biyoteknolaji alanindaki en son gelismeleri kapsamaktadir. Ogrenciler, yeni nesil PCR yontemlerinden, genom haritalama ve dizileme teknolojilerine kadar genis bir yelpazede konulari
ogreneceklerdir. Ders, CRISPR teknolojisi, genetik varyasyon analizeri ve biyoinformatik uygulamalari gibi ileri diizey konulari icerecek ve 6grencilere modem biyoteknoloji ydntemlerini derinlemesine
anlamalarini saglayacaktir. Ayrica, gen terapisi, DNARNA asilari, organoidler ve gip organlar gibi biyoteknolojik yenilikler Uizerine de galismalar yapilacaktir. Bu derste, 6grencilere ayni zamanda genom
diizenleme, 3D hiicre kiltirleri ve makine 6grenimi gibi multidisipliner konularda bilgi verilecek ve bu tekniklerin biyolojik arastirmalar ile klinik uygulamalarda nasil kullanildigina dair émekler
sunulacaktir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MB&423 Kanser Biyolojisi 7 3+0 50 S

Kanser Biyolojisi ve Onkogenler, Normal hiicre gogalmasinin baz 6zellikleri, Hiicre siklusu kontrol noktalar, Hiicre 6limsuzugi ve Tumarlesme ,Anjiyogenezn Biyolojisi,Metastaz ve Epitel Mezenkimal
Gegis,Kanserde gen terapi,Kanserde giincel tedavi yontemleri

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG427 immiinoloji 7 3+0 50 s

Immun sistem hiicreleri, dogal ve kazanilmis immunite, lenfosit ve antijen reseptdrlerinin olusumu, immdiin yanit ve konakgl savunma mekanizmasindaki aksamalar hakkinda bilgi vermektir

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBGA429 Adli Genetik 7 3+0 50 s

Tek nuikleotid polimorfizmi, hap map projesi, adli genetik vakalarin incelenmesi, Degisken sayida DNA tekrarlari, restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG431 Tibbi Mikrobiyoloji 7 3+0 50 S

Prokayotik organizmalar, Mkrobiyal hticreler, Hiicre ylizey bilesenleri ve virtilans faktorler, Patojen organizmalarin sinflandirimasi ve laboratuvar tani yontemleri, Bagisiklik sistemi ve Bagisiklik yanittan
kacis, Mikrobiyota ve Probiyotikler, kemoterapétik ilaglar, Asilar, Antibiyotiklerin etki mekanizmalari, Enfeksiyon hastalik ve onlarin tedavisi

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/s
MBG433 Doku Kiiltiirii 7 3+0 50 S
Temel tanimlamalar ve kavramlar. doku kdilttirii laboratuari, gerekli cihaz ve malzeme, Aseptik teknikler, Hayvan doku kuilttri besiyerleri,Primer hticre kdlttirleri, hiicre kultir odasinin diizenlenmesi, Hicre

kulttrtnde genel teknikler: Huicre tiplerinin tanimlanmasi, ekim kosullari, Hiicre sayim yontemleri, ekim ve kiltiire alma, hiicre haarlama, hiicre dondurma ve ¢ézme, Hiicre canliliginin ve hiicre 8lumunin
tespitinde kullanilan yontemler, 2B ve 3B hiicre kiilturleri, kdk hiicre kdilttirleri

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBG435 Ewrimsel Biyoloji 7 3+0 50 s

Mkro ve makro ewim, yagsamin kdkeni, ortak ata kawami, ewim igin kanitlar, dogal seleksiyon ile canlilarin gesitienmesi, ewimin molektler boyutu.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MB&437 Ekotoksikoloji 7 3+0 50 S

Toksik etki olugturan maddelerin 6zellikleri ve sinflandirimasi, biyoakiimilasyon kavrami, dozkonsantrasyon kavamlari, metal toksisitesi ve biyoremediasyon, detoksifikasyon ve direng mekanizmalar,
toksik maddelerin molekiiler ve fizyolojik etkileri, antioksidan savunma ve oksidatif stres.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
PFE402 Ogretmenlik Uygulamasi (Pedagojik Formasyon) 7 1+8 10,0 S
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8. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG402 Molekiiler Biyolojide Uygulamalar II 8 0+4 6,0 z

Arastirma konusu edinme, konuyu literatiirel arastirma, metodik yaklasimlar ve uygulama, deneysel sonuglari elde etme ve sonuglar degerlendirme ve sunma.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG404 Biyoteknoloji 8 4+0 6,0 Z

Biyolojik sistemlerin molekuler biyoteknolojileri, kendine yabanci DNA molekdllerinin prokaryot ve okaryotlarda ifadeleri, transgenetik bitki ve hayvanlar, tedavide kullanilan ajanlarin mikrobiyolojik
uretimleri, agilar ve genetikleri degisime ugratiimis yitecek maddeler, kalitsal hastaliklarin molekiler tanilari, insan gen tedavisi, DNAnin adli tipta aplikasyonlari, molekiler biyoloji kontrolii ve patent
kanunlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MB&G408 is Glivenligi ve Saghg Il 8 3+0 30 z
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S AREE
MBG420 Biyoinformatik Il 8 2+2 50 S 5
Gen Bankalari ve genom projeleri,Yatay dizi hizalama ile érttisen dizlerin bir araya getirimesi, Molekdler bilgiler ile filogenetik analiz, Tahmini protein yapi analizeri. &
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Zls
MBG424 Stres Biyolojisi 8 3+0 50 s

Stres Nedir? Stres cesitleri (kuraklik, tuz, sicaklik, soguk, don, Isik, Ultraviyole is1k, Hava kirleticileri ve adir metal stresi), Oksidatif stres ve oksidatif strese tolerans mekanizmalari, Stres kosullarinda bitki
e alglerde tolerans mekanizmalari, serbest radikaller

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MBGA28 Hayvan Embriyolojisi 8 3+0 50 S

Embriyonik gelisim biyolojisi ve prensipleri. Canlilarda gamet olusumu: Oogenez ve spermatogenez olaylari. Yumurta hiicresi ve spermin 6zellikleri ve déllenme ile yumurtanin aktivasyonu.
Segmentasyon ve segmentasyon cesitlerinin farkli canli gruplarinda incelenmesi. Cesitli hayvanlarda gastrulasyon, gelisme mekanizmalari ve hiicre farkllagsmasi. Model organizmalarda déllenmis
yumurta hiicresinin sementasyonundan baslayarak embriyo gelisiminin tim ewrelerinin anlatimasi (Stingerlerde, Deniz kestanesinde, amfioksuste, kurbagada, tawukta, insanda). Hayvan embriyonik
gelisim ewrelerinin ¢izm ve semalar tizerinde agiklanmasi.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MBG430 Bitki Embriyolojisi 8 3+0 50 S

Angiosperm cigeginin kisimlari, mikrosporangiyum ve erkek gametofit, megasporogiyum ve disi gametofit, toasma ve toZagsmada rol oynayan faktorler, cifte déllenme, zigot, embriyo, endosperma ve
embriyoyu besleyen diger dokular, tohum olusumu yapisi ve dagilimi, apomiksis.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MB&432 Viroloji 8 3+0 50 s

Virtislerin yapisi, 6zellikleri, sistematik kriterleri, laboratuvarda tani yontemleri, Uretilmeleri, insanda hastalik yapan virislerden solunum sistemi virtisleri, deri ve mukoz membran virisleri, sinir sistemi
wirusleri, cinsel yollardaki virisler, herpesvirlisler, hepatit virlis (i

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG434 Kok Hiicre Biyolojisi 8 3+0 50 s

Kok hticreler ve hicre tipleri, klinik uygulama alanlari, kok hiicresi elde etme yontemleri

Kodu Ders Adi Yaniyl T+U Saat AKTS Z/S
MBG436 Sinyal Yolaklar 8 3+0 5,0 )

cAVP (Siklik Adenozin Mono Fosfat) Sinyal Metabolik yolu, Ca+2 sinyalizasyonundaki cADP Riboz (Siklik Adonozin Difosfat Riboz, CADPR) ve Nikotinik Asit Adenin Dintkleotid Fosfat (NAADP) sinyal
metabolik yolu, Voltajla-galisan kanallar (Voltage-operated channels, VOCs) sinyal yolu, Reseptorie-galisan kanallar (Receptor-operated channels, ROCs) sinyal yolu, Fosfolipaz C (PLC)'yi aktive eden
sinyal yolu, Uyariyla aktive olan Ptdins 3-kinase sinyal yolu Nitrik oksit (NO)/cGMP (Siklik Guanozin Mono Fosfat) sinyal metabolik yolu, Redox sinyal yolu, Mtojenler tarafindan aktive edilen protein kinaz
(MAPK) sinyal yolu, Ntklear Faktor kB (NF-kB) sinyal metabolik yolu, Fosfolipaz D sinyal metabolik yolu Sphingomyelin sinyal metabolik yolu JAK/STAT sinyal metabolik yolu, Smad sinyal metabolik yolu
Wht sinyal metabolik yolu, Hedgehog sinyal metabolik yolu, Endoplazmik retikulum stres sinyal yolu, AVP sinyal metabolik yolu.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
PFE202 Egitime Giris (Pedagojik Formasyon) 8 3+0 40 S

Egitim ve 6gretimle ilgili temel kavramlar; egitimin amaglari ve isleMeri; egitimin diger alanlarla ve bilimlerle iliskisi; egitimin hukuki, sosyal, kilttrel, tarihi, politik, ekonomik, felsefi ve psikolojik temelleri;
egitim bilimlerinde yontem; bir egitim ve 6grenme ortami olarak okul ve sinif; 6gretmenlik meslegi ve 6gretmen yetistirmede giincel gelismeler; yirmi birinci yizylda egitimle ilgili yonelimler.
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