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. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5000 Tez Galismasi 0+1 20,0 z
Ogrencinin bir danigman ydnlendirmesinde yalniz veya bir grup iginde bilgi ve becerilerini sergiledigi bir yapit olugturmasi gerekmektedir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5001 Algoritmalarin Tasarim ve Analizi 3+0 75 s

Asymptotic notasyonlar, rekursif algoritmalar, siralama algoritmalari, dinamik programlama, aggé2 algoritmalar, graphlar, kisa yol bulma algoritmalari, NP-Zor problemlere giris.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5002 Algoritmalarla Sayisal Yontemler 3+0 75 S

Sayisal yaklagimlarin matematiksel ve sayisal temelleri ve bilimsel problemlerin ¢c6zimu; basit optimizasyon; vectorizasyon; kiimelenme; polinom ve spline enterpolasyonu; desen tanima; integrasyon ve
tiretme; blytk clgekli dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢oziimu; seyrek denklemlerle modelleme ve ¢6ziim; Adi diferansiyel denklemleri ¢dzmek igin agik semalar; rastgele
numaralar; stokastik sistem simulasyonu.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5003 Ayrik Matematikle ileri Konular 3+0 75 s

Ayrik Matematige Giris. Mantik ve Ispat, Boole Cebri ve Kombinatoryal Dewreler, Matematigin Dili, Sayi Teorisi, Agoritmalar, Karmaskiik ve Asimptotik Gosterilim, Graf Teorisi, Ajaglar, Otomata, Gramer ve
Dil.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5004 Bilgi ve Bilgisayar Glivenligi 3+0 75 S

Bilgi, guivenlik ve bilgisayar guvenligine giris,Temel gtivenlik kavamlar,Glvenlik tehditieri,Kriptolama bilimi,Simetrik ve asimetrik algoritmalar,Kimlik dogrulama ve kanittama yaklasimlari ,Acik anahtar
altyapisi, A Giivenligi,Saldir tespit sistemleri,Bilgisayar givenlik modelleri ,Yazlim giivenligi. ,E-posta ve Internet giivenligi,Giivenlik duvarlar. Bilgi giivenligi standartiari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5005 Bilgisayarla Gérme 3+0 75 S

goruintl isleme, bilgisayarla gérme, lineer cebir, temel olasilik ve istatistik bilgisi, iyi programlama becerileri, siniflandirma, nesne tanima, nesne takibi, béltitleme

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5006 Bilisimde Proje Yonetimi 3+0 75 S

Yazlim proje fizbilitesi, planlanmas , ylriitilmesi, izeme ve kontroli, sonlandirimasi. Yazlim streg modelleri, yazilim takvim, blce planlamasi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5007 Bulanik Sistemler ve Uygulamalari 3+0 75 S

Girig: Bulanik mantigin temel ézellikleri, ilk uygulama alanlari; Bulanik Kiimeler: Tanim ve terminoloji, kapsama veya alt kiime, kiime birlesimi, kiime kesisimi, kiime ewrigi, kartezyen ve yardimci kartezyen
carpim; Uyelik Fonksiyonlari: Uggen, yamuk, Gauss, genellestirilmis can ve S/Z bicimli Giyelik fonksiyonlari, iki boyutlu tiyelik fonksiyonlari; Bulanik islegler: Bulanik evirme, birlesim (S-norm) ve kesisme (T-
norm) islecleri; Bulanik Mantik: Bulanik iligki, maxmin kompozsyonu, max-garpim kompozsyonu, bulanik kurallar, bulanik gikarim, tek giris tek kural ile bulanik mantik, cok giris tek kural ile bulanik
mantik, ¢ok giris ¢ok kural ile bulanik mantik; Bulanik Modeller: Bulanik sistem 6bek yapisi, Mamdani bulanik modeli, durulama yontemleri, Sugeno bulanik modeli, Tsukamoto bulanik modeli; Matlab
ortaminda bulanik sistem uygulamalari, 6grenci uygulama ve 6dev calismalari.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5008 Dogrusal Sistem Teorisi 3+0 75 S

Dogrusal uzaylar. Taban degigimi. Dogrusal islegler. Deger uzay ve bos uzay. Oz degerler ve 6z vektérler. Jordan bigimi gésterim. Kare bir matris islevi. Dizgiler. Dogrusal sistem tanim: giris gikis ve
durum degiskeni tanimlari, zamanla degismez ve zamanla degisen sistem tanimlari. Kipsel ayrisim. Dogrusal sistem ¢éziimlemesi: denetlenebilirlik, gézenebilirlik ve kararlilik.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5009 GOomiili Sistem Uygulamalari 3+0 75 S

GOmiili Sistemlere genel bakig, Gomdili sistem bilesenleri ve araglar. Gdmdill sistemlerin yazlim. NodeMCU islemci programlama, Sens6r Uygulamalari, Gomiili sistem gewre birimleri uygulamalari
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5010 Goriintii isleme 3+0 75 s Bl

1]
Goriintii isleme ile ilgili temel kavramlar. Omekleme ve nicemleme. Sayisal gériintiilerin gésterimi, goziindirliik, gériintii biyiitme ve ktigiltme. Komsuluk, bitisiklik, baglanabilirlik, bélgeler, siniriar, uzakik =)
Slgutleri. Gorlintli Uizerinde gezinme. Basit gorlintli isleme algoritmalari. Basit stizgegler ve uygulamalari. Renk modelleri. Gorlintli dosya formatlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5011 Hibrid Zeki Sistemler 3+0 75 s

Yapay sinir aglari-bulanik sistemler, bulanik sistemler-ewimsel algoritmalar, yapay sinir aglari-ewimsel algoritmalar, yapay sinir aglari-bulanik sistemler-ewrimsel algoritmalar, hibrid sistem uygulamalari,
diger 6zel konular ve uygulama projeleri.
Kodu Ders Adi Yariyll T+U Saat AKTS Z/S
BM5012 ileri Bilgisayar Grafikleri 3+0 75 S
Noktanin gésterilimi, Noktalarin déniigiimi, Dogrularin déniisima, 2B dénigimler, Déndiirme, Aynalama, Olgekleme, Birlesik déniigimler, Oteleme ve homojen koordinatlar, Dogru ¢izm algoritmalari,

Cokgen doldurma, 3B dénusumler, 3B 6lgekleme, bozulma, déndiirme, aynalama, ételeme , Coklu déntistimler, Uzayda herhangi eksen etrafinda déndirmeler, Herhangi bir dizeme gére aynalama,
Perspektif geometri, Projeksiyonlar, OpenGL.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5013 ileri Bilgisayar Mimarileri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
BM5014 ileri Mikro Denetleyici Uygulamalari 3+0 75 S

Mkrodenetleyicili Sistemlere genel bakis, Mkrodenetleyicili sistem bilesenleri ve araglari. Mkrodenetleyicili sistemlerin yazlim. Raspberry Pi islemci programlama, Sensér Uygulamalari, Mkrodenetleyicili
sistem gewre birimleri uygulamalari
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5015 ileri Miihendislik Matematigi 3+0 75 S

Matematik model olusturma ve var olan modellerin isleyisini kawama tim mihendislik alanlari igin 6nem tasir. Bu dersin igerigi matematiksel model olusturma teknikleri ve ¢dzlim asamasinda
kullanilacak temel ydntemlerini kapsamaktadir. Céziim asamasinda etkin bir sekilde MATLAB kullanilarak bilgisayar ortaminda matematiksel modellerin ifade edilmesi ve ¢6zimu verilmektedir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
BM5016 ileri Olasilik Teorisi ve Rassal Siiregler 3+0 75 S
Olasilik teorisine giris ve temel sayma prensipleri. Rastlanti degiskenleri, dagiim fonksiyonlari, olasilik ve yogunluk fonksiyonlari; gok boyutlu rastlanti degiskenleri, birlesik dagilimlar, rastiant

degiskenlerinin fonksiyonlari, kosullu dagilimlar; beklenen deder, momentler ve iliskin kawramlar; moment ureten fonksiyonlar, karakteristik fonksiyonlar; baz 6zel surekli ve ayrik dagilimlar; rastlanti
suregleri ve siniflandinimasi, temel tanimlar, duragan ve bagimsiz suregler,

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS VAR
BM5017 ileri Sayisal Tasarim 3+0 75 S

Sayisal tasarim yontemlerine giris; ileri kombinasyonel dewre tasarim Yonergeleri; ileri ardisil lojik dewe tasarim yonergeleri; Verilog programlama: anahtar kelimeler, veri tirleri, operatorler ve bigimsel
s6zdizimi; Verilog ile RTL (Register Transfer Level) karmasik dewre tasarimi; kombinasyonal ve ardisil lojik dewrelerin davranigssal modellerle tasarimi; sonlu durum makineleri; sayisal islemciler igin
algoritma ve mimari gelistirme; aritmetik islemciler igin mimari gelistirme; similasyon kawamlari ve PLD tabanli tasarimlar; RTL ile uygulamaya ézel entegre dewre (ASIC) senteZ; statik zamanlama
analiz; ASIC tasariminin kisitlari; dis Uik glic harcamali dewre tasarimi; tek gip tizerinde sistem (SOC) tasarimi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5018 ileri Yazilim Miihendisligi 3+0 75 S

Profesyonel yazlim gelistirme stiregleri, yazilim muhendisligi etigi, yazlim stregleri, cevik metotlar, plan-odakli yazlim gelistirme, gevik yazlim gelistirme, gevik proje yonetimi, gereksinim mihendislidi,
sistem modelleme, mimari tasarim, yazlim testi ve yazilim ewimi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5019 internet Yazilimlan 3+0 75 s
Statik , interaktif ve iyi dizayn edilmis web sayfalarinin Javascript, CSS ve HTML ile tasarimi
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5020 Kullanici Arayiizii Tasarimi 3+0 75 S
Statik , interaktif ve iyi dizayn edilmis web sayfalarinin Javascript, CSS ve HTML ile tasarimi
Kodu Ders Adi Yariyil T+U Saat AKTS Z/s
BM5021 Kurumsal Bilgi Glivenligi 3+0 75 S
Kurumsal Bilgi gtivenligi ve Bilgi Glvenligi Yonetim Sistemi (BGYS) standartiarindan ISO 27001 kurulumu, isleyisi ve strdtrilebilirligi.
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5022 Mobil ve Kablosuz Aglar 3+0 75 S

Haberlesme temel kawamlari, sinyal-girlilti etkisi, yol kaybi(pathloss) modelleri ve hesaplamalari, kablosuz tahsis tabanli goklu erisim teknikler, cekisme tabanli ¢oklu erisim teknikleri, hiicresel
haberlesme teknolojiler ve nesilleri,kanal tahsis teknikleri, kablosuz yerel alan aglari ve standartiari, kablosuzkisisel alan aglar ve standartlari ve protokolleri islenmektedir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5023 Optimal Kontrol Teorisi 3+0 75 S
Optimizasyon teorisi, kontrol teorisi, diferansiyel denklemler, Hamilton-Jacobi-Bellman denklemi ve Pontryagin Maksimum Prensibi gibi konulan kapsar. Orencilere, karmas ik sistemleri analiz etme ve

optimize etme becerilerini gelistirmeleri igin gerekli teorik ve matematiksel araglari sunar. Bu ders, muhendislik, ekonomi, biyomedikal alanlar ve daha birgok alanda optimal karar verme streglerini
anlama ve uygulama konusunda temel bilgi saglar.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
BM5024 Paralel Veri isleme 3+0 75 s

Paralel hesaplama temellerinden baglayarak paralel programlama dillerini, paralel algoritmalari, veri paralellegtirme stratejilerini ve biiyik veri igleme teknolojilerini kapsar. Ogrencilere, paralel veri
isleme mimarilerini ve uygulamalarini anlama firsati sunar. Ayrica, paralel programlama becerilerini gelistirmeleri icin uygulama ve projeler icerir. Ders igerigi, 6grencilere buylik veri analiz, dagitik
sistemler, bulut bilisim ve veri tabani yonetimi gibi alanlarda pratik yetenekler kazandirmay amaglar. Bu ders, 6grencilere paralel veri igsleme konularinda giiglii bir temel olugturarak, blyik veri caginda
veri igleme sorunlarini etkili bir sekilde gézmelerini hedefler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5025 Uygulamal Yapay Zeka 3+0 75 S

Prolog dilinin temel kawramlari, gergekler, kurallar, sorgular, prolog s6zdimi, prolog émek uygulamalari
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5026 Veri Madenciligi 3+0 75 s

Veri Madenciligine Giris, Veeri Madencigi Tanimlari, Veri Madenciliginin Geri Plani, Veeri Madenciligi Teknikleri, Operasyonlari ve Algoritmalari, Veri Madenciligi Uygulamalari, Veeri Madenciligi Problemleri,
Metin Madenciligi, Web Madenciligi, Omek Uygulamalar.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
BM5027 Veri ve Ag Glivenligi 3+0 75 S
Bilisim suglari, kriptografiye giris, kriptolojide ileri konular, ag gtvenligi ve ag givenliginde ileri konular, sistem ve yazlim giivenligi, internet gtivenligi ve ileri glivenlik uygulamalari gibi islenecektir.
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
BM5028 Yapay Sinir Aglar 3+0 75 S

Esin kaynagt: insan beyni sinir hiicresi, kisa tarihi geligim, Yapay Sinir A (YSA) tanimi, YSA tstiinliik ve sakincalari, neden YSA?, YSAnin genel kullanim alanlari, YSA Mmarileri, YSA hiicre modeli,
algilayici, dogrusal uyarlanir eleman (ADALINE), Cok Katmanh Algilayici (CKA), hiicre gegis isleveri, CKAda ileri hesaplama, YSAda 6grenme e test etme, temel YSA 6grenme kurallari, danigmanli/
danigmansiz/destekli 6grenme, geriye yaylim algoritmasi: Dayanag, tiiretimi, ewrik ag; egditim sonlandirma kriteri, uygulamaya gére egitim yaklagimlari, momentumlu geriye yaylim algoritmasi, esnek
yayilim algoritmasi, Delta-Bar-Delta (DBD) algoritmasi.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
BM5029 Derin Ogrenmeye Giris 3+0 75 S

Derin 6grenme yontemlerinin anlatimasi, algoritmalarinin bir yazlim dilinde kodlatiimasi ve bu kodlarin hazr veritabanlarina uygulanmasi

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
BM5900 Seminer 3+0 75 S

Seminer konularinin sézu sunum seklinde yapiimasi ve rapor olarak sunulmasi
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s

[EE
BM7000 Uzmanlik Alan 6+0 10,0 7z 1
Danigmanin yonetimindeki tezseviyesinde olan tiim yiiksek lisans 6grencilerinin galigma konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin degerlendiriimesini igerir. &=
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
ECE6043 Makine Ogrenmesi Yontemleri ve Uygulamalari 3+0 75 s E- =l
IEFEEE

Ogrenme siregleri, Ozellik segim metotlar, Yeni ézelliklerin gikarim, Birliktelik kurallari, Dogrusal regresyon, Destek vektér makineleri, Karar agaglari, Yapay sinir adlari, En yakin-k komsu algoritmasi, (o
Derin 6grenme, Pekistirmeli 6grenme, Bayes 6grenmesi, Kimeleme, Sinfflandirma

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
ECE6049 Sayisal Goriintii isleme Uygulamalar 3+0 75 S

Goriintli igleme ile ilgili temel kavramlar. Omekleme ve nicemleme. Sayisal gériintiilerin gdsterimi, gdziintirliik, gériintii biiyitme ve kiigiltme. Komsuluk, bitiiklik, baglanabilirlik, balgeler, sinirlar, uzakiik
olgutleri. Gorlintli Uizerinde gezinme. Basit goriintli isleme algoritmalari. Basit stizgegler ve uygulamalari. Renk modelleri. Gorlintli dosya formatlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
EEM5033 Nonlineer Hektronik Osilatér Tasarimi 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
EEMVI5042 Yeni Aktif Elemanlar ile Analog Devre Tasarimi 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5998 Akademik Tiirkge 4+0 4,0 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
LEE5999 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 50 S

Bilimsel efik ilkeleri; Universiteler, TUBITAK ve YOK vb. kurumlarin etik kurullarinin genel ilkeleri ve isleyis sekilleri; A-Ge projeleri; bilimsel aragtirma teknikleri; literatiir tarama mantigi ve iglemleri;
bilimsel makalelerin incelenmesi ve bilgiye hii ulasma; bilimsel bilginin sunumu ve yaymlanmasi sirecleri.
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