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. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5998 Akademik Tiirkge 4+0 4,0 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5999 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 5,0 S

Bilimsel efik ilkeleri; Universiteler, TUBITAK ve YOK vb. kurumlarin etik kurullarinin genel ilkeleri ve isleyis sekilleri; A-Ge projeleri; bilimsel arastirma teknikleri; literatir tarama mantigi ve islemleri;
bilimsel makalelerin incelenmesi ve bilgiye hii ulagma; bilimsel bilginin sunumu ve yaymlanmasi siiregleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5000 Tez Galismasi 0+1 20,0 z

Ogrencinin, danisman rehberliginde segilen konu ile ilgili calismalarin gergeklestirebilmesi ve tecriibe kazandirilabilmesidir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5001 Havacilik Sektériinde Malzeme ve imalat Yontemi Segimi 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5002 ileri Kaplama Teknolojileri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5003 ileri Kimyasal Metalurji 3+0 75 S

Metalurjik hammaddeler ve 6n islemler; cevher hazrlama yontemleri. Stokiometrik prensipler, metalurjik 6mek problem ¢oziimleri. Pirometalurjik proseslerin genel karakteristikleri, kurutma, ugurma,
kawrma, kalsinasyon, sinterleyici kawurma, ergitme, mat olusumu ve ergitmesi, curuf olusumu ve ergitmesi, rafinasyon iglemleri, problem g¢éziimleri. Hidrometalurjinin esasi, ¢dzimlendirme islemleri,
¢ozelti isleme (metal kazanma)ySntemleri,problem ¢éziimleri. Elekirometalurji ve temel prensipleri, elektroliz elektrolitik rediiksiyon ve rafinasyon, ergimis tuzarla elektroliz, elektrotermik islemler, problem
cozimleri.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5004 ileri Miihendislik Matematigi 3+0 75 IS

Adi Diferansiyel Denklemler, Birinci ve ikinci dereceden Dogrusal Diferansiyel Denklemler Adi Diferansiyel Denklemler, Yiksek dereceden Dogrusal Diferansiyel Denklemler Ozel Fonksiyonlar Ozel
Fonksiyonlar Laplace Transformu ve Uygulamalari, Dogrusal Cebir, Fourier Analiz, Kismi Diferansiyel Denklemler Kismi Diferansiyel Denklemler Kismi Diferansiyel Denklemler
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5005 ileri Polimer Bilimi | 3+0 75 S
Polimer bilimine giris ve polimerlerin siniflandirimasi, Polimerlerin yapisi ve polimerizasyon mekanizmalari, Termoplastik malzemelerin &zellikleri ve kullanim alanlari, Termoset malzemelerin ézellikleri

ve kullanim alanlari, Elastomerlerin siniflandirimasi, ézellikleri ve kullanim alanlari, Polimerlerde kullanilan katki malzemeleri, Polimerlerin fizksel 6zellikleri, Polimerlerin termal 6zellikleri, Polimerlerin
mekanik 6zellikleri, Polimerlerin retim yontemleri, Polimerlerin karakterizasyon teknikleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5006 ileri Polimer Bilimi Il 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
. [Ok3a0]
MMM5007 lleri Refrakter Malzemeler 3+0 75 S i 2 T
[=];;
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/s
MMM5008 ileri Sinterleme Teknikleri 3+0 75 S

Arayliztermodinamigi, sinterleme ve ewreleri, yogunlasma, kati hal sinterlemesi, basingli sinterleme teknikleri.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5009 Kalip Uretim Prensipleri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MMMS5010 Katilagma Siiregleri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMMS5011 Kesici Takim Malzemeleri ve Talagh imalat 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S S
MMM5012 Kimyasal Metalurji 3+0 75 S T
Eu "
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5013 Kompozit Bilimi ve Miihendisligi 3+0 75 S

KompoztlerinTarihgesi, Kompozt ve Alasim Kawamlari, Metal Matriksli Kompozt Malzemeler, Polimer Matriksli Kompozt Malzemeler, Seramik ve Cam Esasli Kompozt Malzemeler, Karbon-Karbon
Kompodztleri, Nano Kompoztler, Kompozt Malzemelerde Mukavemet Artis Mekanizmalar, Kompoztlerde Temel Mukavemet ve Elastik Analiz Yontemleri, Seramik Kompoztlerde Tokluk Artig
Mekanizmalari, Kompoztlerin Uzay, Otomotiv ve Yapisal Uygulamalari, Gelecek Uygulamalari igin Kompozitler.
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S

MMM5014 Malzemelerin Hektronik ve Manyetik Ozellikleri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5015 Malzemelerin ileri Mekanik Davraniglari 3+0 75 S

Mekanik esaslar, gerilme ve birim sekil degisimi, akma 6lgtleri, Metalurjik esaslar, kristal yapilar ve kusurlari, Dislokasyonlar, dislokasyonlarin hareketleri ve diger engellerle etkilesimi, Plastik sekil
degisimi mekanizmalari, Dayanim arttirici mekanizmalar, kati-gézelti, peklesme, deformasyon yaslanmasi, martenztik dontisum, partiktl ve ¢tkelme sertlesmesi, Kompozt malzemeler, Malzemelerde
hasar olugumu, Kirlma mekanigi prensipleri. Dogrusal Elastik Kirlma Mekanigi ve tasarim prensipleri, Yoruima ve tiirleri. Yoruima dayanimini etkileyen faktorler, Catlak olugsumu ve ilerlemesi, Stirinme
mekanizmalari, Yiiksek sicakliklarda kirllma, Malzemelerde gewreklesme Plastiklerin mekanik davraniglari, Seramiklerin mekanik davraniglar

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5016 Malzemelerin Mikroskopik ve Spektroskopik Karakterizasyonu 3+0 75 s
Isik mikroskobu, taramali elektron mikroskoplari, gegirimli elektron mikroskobu, taramali tiinelleme mikroskobu ve atomik kuwet mikroskobu ve calisma prensipleri gibi mikroskopik karakterizasyon

teknikleri; enerji sagilimli x-1g1n1 spektrokopisi, dalga boyu sagilimli xisini spekirokopisi, xI1ginlar kinnimi ve uygulamalari gibi spektroskopik karakterizasyon teknikleri ve termal gravimetrik analiz,
diferansiyel termal analiz termo-mekanik analizgibi i1s1l karakterizasyon teknikleri

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5017 Malzemelerin Termal ve Blektriksel Ozellikleri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
[
MMM5018 Malzemelerin Yiiksek Sicaklik Davraniglari 3+0 75 S 1 i
[O;
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5019 Metal Sekillendirme Yontemleri 3+0 75 s

Plastisite teorisi, metal sekillendirmenin temelleri, dévme, haddeleme, boru, tel ve gubuk gekme islemleri, sag metal sekillendirme islemi, yiiksek enerjili oranda sekillendirme.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5020 Metalurjide Termal Analiz Yontemleri 3+0 75 S

Termogravimetrik analiz (TG) ve uygulamalari, derivatografik termogravimetrik analiz (DTG) ve uygulamalari, diferansiyel termal analiz (DTA) ve uygulamalari, derivatif diferansiyel termal analiz (DDTA) ve
uygulamalari, diferansiyel tarama kalorimetresi (DSC) ve uygulamalari, termomekanik analiz (TMA-Dilatometri) ve uygulamalari, termal iletkenlik ve uygulamalari ve ¢ikan gaz analiz (EGA) yontemleri ve
uygulamalari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S I
MMM5021 Metalurjik Proseslerde Mekanik Aktivasyon ve Mekanik Alagimlama 3+0 75 S %
Mekanik aktivasyon, Mekanokimyasal licing ve mekanik alagimlama gibi Mekanokimyasal sureglerin temellerinin anlatimasi =
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5022 Metalurjik Proseslerin Kinetigi 3+0 75 S

Kinetigin temel kavramlari, reaksiyon hizari, sicakligin etkisi, reaksiyon trleri, teknik ve metotlar, gaz fazndaki reaksiyonlar, gézeltilerdeki reaksiyonlar, kati hal reaksiyonlari, kinetikte izotermal olmayan
metotlar, difiizyon olaylar ve kinetigi, ylizey kaplamalari ve kinetigi, alagimlarin termodinamik ve kinetigi, faz dénusumlerinin kinetidi, sinterleme ve tane blyime kinetigi

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5023 Nano Malzemeler ve Nanoteknoloji 3+0 75 S

Malzemelerde boyut-6zellik iligkisi, nanomalzemelerin cesitli fizksel ve kimyasal oézellikleri, asagida yukari ve yukaridan asagl yaklagimla nanomalzeme sentez, karbon nanomalzemeler ve
nanomalzemelerin cesitli uygulamalari

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S T
MMM5024 Otomotiv Sektdriinde Malzeme Segimi 3+0 75 S "R i T
=
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5025 Ozel Gelikler 3+0 75 S

Teknolojide 6nemli bir malzeme grubunu olusturan celikler igerisinde genis bir yelpazeyi olusturan gesitli 6zel celiklerin tanimlanmasi, standartiarda belirtiimeleri, 6zellikleri ve kullanim alanlari.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5026 Seramik Faz Diyagramlari 3+0 75 s
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5027 Seramik Kaplama Malzemeleri ve Saglik Geregleri Uretimi 3+0 75 s

Seramik kaplama malzemeleri ve saglik geregleri tretiminde 6nemli proses adimlari aktarilarak nihai Griint etkileyen proses parametreleri tartisilacaktir. Farkli Griin gesitleri icin standartlar paylasilarak,
artinlerin kendi icindeki teknik 6zellikleri karslastirilacaktir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MMM5028 Seramiklerin Reolojik Davranigi 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S o
MMMS5029 Seramiklerin Sekillendirme Yontemleri 3+0 75 S ;{' i F

Seramik malzemelerin sekillendiriimesinde kullanilan yontemler aktarilacak; herbir sekillendirme yontemi detaylandirilacak ve proses degiskenleri hakkinda bilgi verilecekdir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MMM5030 Tasinim Olaylari 3+0 75 s

TASINIMOLAYLARI - TEVEL KAVRAMLAR AKISKANLAR VE VISKOZITE ISI TRANSFERI KUTLE TRANSFERI HETEROJEN REAKSIYONLARIN KINETIGI
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Kodu
MMM5900

Kodu
MMM7000

Ogrenciler ilgilendikleri konulan belileme, bununla ilgili alan yayin taramas| yapma, arastirma siirecini planlama, veri toplama, analiz etme, yorumlama, sonuglar gikarma, bulgulan diizenleme ve rapor

haline getirme vb.
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