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. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
FiZ5000 Tez Galigmasi 0+1 20,0 z
Konuile ilgili yapilan ¢alisma ve aragtirmalarin degerlendiriimesi
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5001 Fizikte ileri Bilgisayar Uygulamalari 3+0 75 s

Teknik hesaplamalarda Matlab arka plani Dosyalar ve dosya yonetimi Trigonometri ve kompleks saylar Matematiksel fonksiyonlar ve uygulamalari Data analiz Mantik fonksiyonlar Vektor ve matrisler
Karar yapilari ve dongtiler Matlab da denklem analizeri Fonksiyonlarin Grafiksel gésterimi Fizksel hesaplamalar ve analiz Fiziksel hesaplama gizimleri Veri analiz ve siniflandirma

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5002 Fizikte Malzeme Analiz Yontemleri 3+0 75 s

Yapisal karakterizasyon yontemlerinin esaslari, Fizksel karakterizsyon yontemlerinin tanitimasi, termal, mekanik ve optik karakterizasyonlar. Yapisal karakterizasyon yontemlerinin tanitiimasi (XRD, SAXS,
SEM, EDX, TEM, SPMAFM, UV Spektometre)

Kodu Ders Adi Yariyll T+U Saat AKTS Z/S
FAZ5003 Fizikte Spektroskopik Yontemler 3+0 75 S

Spektroskopi, Kuantum Mekanigi, Schrédinger Denklemi ve Baz Coziimleri, Elektromanyetik Radyasyon, Radyasyonun Absorpsiyonu ve Emisyonu, Cizgi Genisligi, Elektromanyetik Spektrum, Spektrum
teknikleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
AZ5004 Glines Enerijisi 3+0 75 S

Elektrodinamik temelleri, glines radyasyonu, temel yariiletken fizgi, elektron-desik giftlerinin olusumu ve rekombinasyonu, yariiletken baglanti noktalari, giines hticresi parametreleri ve esdeger dewre,
kayiplar ve verimlilik limitleri, ince film glines hticreleri, tglincti nesil konseptler

Kodu Ders Adi Yaryll T+U Saat AKTS Z/S
FZ5005 ileri Atom ve Molekiil Fizigi 3+0 75 s

Bu ders tek elektronlu ve ¢ok elektronlu atomik yapilari ve bunlarin elektromanyetik alanla etkilesimini igermektedir.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
FZ5006 ileri Blektromanyetik Teori 3+0 75 s

Elektrik ve manyetik alan kaynaklarinin, yol agtiklar fizksel etkiler ve radyasyonun detayh bir analiz

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
FZ5007 ileri Katihal Fizigi 3+0 75 s

Kristal yapi, kafes titresimleri, elektronik bant yapisi ve tasinma dahil kati hal fizigindeki konularin tanitiimasi
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
FZ5008 ileri Klasik Mekanik 3+0 75 s

Newton'un 2. yasasi, kati cisim kinematidi, Euler agilari, eylemsiik tensori, kati cisimlerin hareket denklemleri; Lagrange yontemi, holonom olmayan bag kosullar igin Lagrange hareket denklemleri,
Hamilton varyasyon ilkesi, simetriler ve korunum yasalari, Hamilton fonksiyonu; kiiglk titresimler, topacin hareketi; Hamilton denklemleri, kanonik dénlistimler, Poisson parantezeri ve 6zellikleri, sonsuz
kiigtik kanonik déntigtimler ve korunum teoremleri; Hamilton-Jacobi teorisi, Liouville teoremi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
FZ5009 ileri Kuantum Fizigi 3+0 75 s

Dalga 6zellikleri, Belirsidik ilkeleri, Schrédinger denklemi, Operatérier, Tek - boyutlu problemler, Merkez alan problemleri, Harmonik osilatér, Agisal momentum, Pertlrbasyon teorisi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5010 ileri Matematiksel Fizik 3+0 75 s

Fizik konularia ilgili degisik matematik teknikler

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
Fz5011 ileri Niikleer Fizik 3+0 75 s

Alfa, beta ve gama bozunumlari, reaksiyon, reaksiyon tesir kesitleri, nétron reaksiyonlari, niikleer reaksiyon cesitleri ve uygulamalari, radon ve radon 6l¢tim metotlari bu dersin igerigini olusturur.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
Fiz5012 ileri Programlama Teknikleri 3+0 75 s

Python hakkinda. Python u galigtirma. Sublime text editér kullanimi Degisken tipleri ve aritmetik operatérler. Fonksiyonlar Karar yapilari Dongtiler Dizler ve veri bilesenleri Kittiphane kullanimi Dosyalar ile
calisma Python ile algoritma yazmi Python ile uygulama gelistirme

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5013 ince Film Fizigi 3+0 75 s

Ince filmin tanim, Kristal yapi, Vakum teknikleri, ince film elde etme yontemleri: Fizksel yontemler; Buharlagtirma (Elektron Beam, Termal), Sigratma, Piskiirtme, Sol-gel, Film kalinligi belirleme, Yapisal
inceleme yontemleri; XRD, SEM, ince filmin uygulama alanlari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5014 Katilarin Kuantum Teorisi 3+0 75 S

Akustik fononlar, Plasmonlar, Optik fononlar, Polarizasyon dalgalari, Magnonlar, Fermiyon alanlari ve Hartree-Fock yaklagimi, Cok pargacik teknikleri ve elektron gaz, Polaronlar ve elektron-fonon
etkilesimi, Stiperiletkenlik, Bloch fonksiyonlari, Brillouin bélgeleri, Kristal simetrisi
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fz5015 Katilarin Optik Ozellikleri 3+0 75 s

Kati malzemelerin isik ile etkilesim mekanizmalarinin sinflandirimasi Optik malzemeler, kati malzeme iginde karakteristik optik. Dielektrik sabiti ve kutuplanabilifik. Isigin yogun bir optik ortam igerisinde
ilerlemesinin klasik yaklagimlar altinda incelenmesi. Banttan banta sogurma. Liiminesans Eksitonlar. Serbest elektronlar. Fononlar.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
FZ5016 Kristal Yapi Tayini 3+0 75 s

Katilarda bant olusumu, Bant yapilarina gore katilar, Yariiletkenler, Has ve katkili yariiletkenler, Elektriksel iletkenlik ve mobilite, Yariiletkenlerde iletim mekanizmalari, Sicakligin yariiletkenler Gzerine etkisi,
Yariiletkenlerin optik 6zellikleri, Yariiletkenlerin teknolojideki Snemi.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5017 Kuantum Kimyasal Hesaplamalar 3+0 75 s

Deneysel verilerin kullaniimadigi, kuramsal ilkeler tizerine kurulu kuantum kimyasal hesaplamalar incelenir. Bu yontemlerde genellikle karmasik bir fonksiyonun daha basit fonksiyonlara indirgenmesi
gibi matematiksel yaklagimlar kullanilir.
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5018 Malzeme Yapisi ve Kristalografisi 3+0 75 s
Birim hticre temelinde atomik diizen. Sikipaketienmis yapilar : YMK, HSP ve karmas ik istif siralari. Kafesler, kafes noktalari, kafes vektorleri, kafes diiZemleri. Nokta simetrisi, 2-boyutiu ve 3-boyutlu

yapllarda simetri. Kristal sistemleri, Bravais kafesleri. Miler indisleri. Nokta ruplarive uzay gruplari. Didemler ve yonler arasindaki agilar. Ters kafes. Difraksiyon : Laue denklemleri, Bragg kurali.
Difraksiyon diizemleri. Ewald kuresi. X-iginlar ve elektron difraksiyonu. yapi faktéri. XRD pik sekilleri ve dnemi. Kristal kusurlari ve onlarin 6nemi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
Fiz5019 Molekiiler Geometri ve Bag Teorileri 3+0 75 S
Simetri Elemanlar, Simetri Islemcileri, Nokta Gruplar, Molekillerin Nokta Gruplarinin Belilenmesi, Dejenere Oimayan Gosterimler, Dejenere Oimayan Gésterimlerin Uygulamalar, Matrisler, Dejenere

Gosterimler, Dejenere Gosterimlerin Uygulamalari, Kimyasal Baglara Uygulamalar, MO Korelasyon Diyagramlarinin Kurulmasi, Molekiiler Titresimlere Uygulamalari, Molekiillerde Raman ve Infrared Aktif
Titregimlerin Sayisinin Belirlenmesi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS ZlSs
FiZ5020 Molekiiler Hesaplama Yontemleri 3+0 75 S

Molektiler Modellemede Temel Kavramlar, Molekiler Mekanik Metotlar, Hartree-Fock Teorisi, Temel Setler, Geometri Optimizasyonu, Yogunluk Fonksiyonu Teorisi, Elekiron Korelasyon Metotlari, QWNMM
Karma Modeller.

Kodu Ders Adi Yaniyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5021 Nanomalzemelerin Ozellikleri 3+0 75 s
Nanomalzemelere giris, Nanomalzeme Uretiminde kullanilan malzemeler (metal ve karbon nanomalzemeler, nanokompoztler, seramik nanoyapilar), Nanodlgekdeki malzemelerin ézellikleri ve
hazrlanmasi (nanopartikiller, nanoteller, nanottipler, nanoyapilar), Nanodlgekdeki malzemelerin kimyasi (Atomik yapilar wb.), Nanopartikiillerin optik 6zellikleri, Nanomekanik, Nanodlcekte isil taginim ve

nanoakigkanlar, Nanodlgekte elekiriksel taginim, Nanomalzemelerin manyetik ézellikleri, Nanodlgekte biyoloji ve tip bilimi, Nanomalzemelerin bagisiklik ézellikleri ve toksikolojisi, Nanodlgekteki ylizeyler
Uizerinde malzeme organizasyonu, Nano6lgekte filmler, Nanoyapidaki malzeme ve uygulamalar igin 6zellik-performans iligkisi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5022 Nanomanyetizma ve Spintronik 3+0 75 s
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
AZ5023 Nanoteknolojide Uretim 3+0 75 s

Nanomalzemeleri tanimlamak, dogal nanomalzemeleri ve nano uygulamanin tarihsel gelisimini 6grenmek; Nano boyutiandirma, temel arastirma konularn ve uygulama alanlarini 6grenmek,
disiplinlerarasi bilim 6zelligini kawamak; Nano partikllerin sivi, kuru ve buhar sentez yontemlerini 6grenmek, sol jel, kimyasal ¢oktiirme, kuru 6gutme, PVD, CVD yontemleri; Karbon nano tipleri tanimak,
tretim ydntemlerini, 6zelliklerini ve elektronik ve tipta uygulama alanlarini 6grenmek ; Karbon Nanomalzemeleri - Grafin, fillleren, nanotiip, nanotel- tanimlamak, yapisini ve olusum konseptini 6grenmek.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5024 Nanoyapilarin Fizik ve Kimyasi 3+0 75 s

Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki nano teknoloji merkezeri, egitimi ve aragtirmalari, Nano teknoldji ile ilgili temel fizik kurallar, ilkeleri ve teorileri Nano-Uretim Yontemleri ve Prensipleri
(Yuizey transport, printing (yazdirma) yontemi, nanolithografi, elektromanyetik radyasyon, X-ray lithografi, electron demet lithografi, lyon demet lithografi, Aomik demet lithografi, Molektler ve nanopartikil
demet lithografi. Nano-toz sentezeme yontemleri, karbon nanottipler Nano-kolloidal sistemler: Yuizey modifikasyonu, haydrofobik ve haydrofilik ylizeyler) Nano 6lgekli makinalarin yapisal ve fonksiyonel
uygulamalar igin Uretimi (uygulama érnekleri) Nano-seviyede &ézellik degisimleri (termal, mekanik, elektronik, manyetik, optik, yizeysel) Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri Nano-yapili
malzemelerin ve cihazarin uygulamalari: Tip, Gida, Elektronik, Mihendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kati yakit hiicreleri (kendini temiZeyen camlar ve boyalar, antiviral kaplamalar, paketleme malzemeleri,
guines yaglari, araba kaplamalari, islanmayan elbiseler)

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5025 Optoelektronik Aygitiar 3+0 75 s

Bu ders fotonlarin yariiletken malzemeler ile etkilesimine odaklanarak, optik ve optoelektronik fenomenlerin temelini ve optik dewre elemanlarinin klasik ve kuantum 6zelliklerini inceler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5026 Sensérler 3+0 75 s

Sensor ve Donusturtictlerin prensipleri. Sensor ve Donusttirictilerin karakteristikleri. Sicaklik sensérleri, Manyetik sensérier, Optik sensorler, Kimyasal sensérler, Biyosensorler. Dontsttirtict gesitleri,
kapasitif dontstliriculer, Piezoelektrik donusturticler, Elektromagnetik donusturtictiler, Optik donusturtictiler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5027 Termal Analiz Yontemleri 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
FiZ5028 Yariiletken Fzigi 3+0 75 S

Kristal yapi, Yariletkenler, ince filmler, ince film Gretim teknikleri, ince filmlerin yapisal karakterizasyonu, ince filmlerin yiizeysel karakterizasyonu, ince filmlerin optiksel karakterizasyonu, ince filmlerin
elektriksel karakterizasyonu, ince film uygulamalari.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
FZ5029 Yiizey Oksit Filmler 3+0 75 S

Ogrenilen bilgiler ile ilgili glinlik yagam veya calisma ortaminda kars lagtiklar olaylar arasinda iligki kurmak ve bu bilgilerden yararlanmak.
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Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS VAR
FiZ5900 Seminer 3+0 75 s

Arastirma sorusu gelistirme, kaynak tarama, arastirma yontemi ve kuramsal gergeve belirleme ve uygulama yapma. Akademik arastirma yapmaya ve tez yazma siirecine hazirlik.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
FiZ7000 Uzmanlik Alan 6+0 10,0 z

Danigmanin yonetimindeki tezseviyesinde olan tim yiiksek lisans 6grencilerinin caligma konularindaki yeni gelismelerin degerlendirilmesi.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5998 Akademik Tiirkge 4+0 40 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5999 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 5,0 S

Bilimsel efik ilkeleri; Universiteler, TUBITAK ve YOK vb. kurumlarin etik kurullarinin genel ilkeleri ve isleyis sekilleri; A-Ge projeleri; bilimsel arastirma teknikleri; literatiir tarama mantigi ve islemleri;
bilimsel makalelerin incelenmesi ve bilgiye hizi ulagma; bilimsel bilginin sunumu ve yaymlanmasi siiregleri.

1. YARIYIL

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
Fiz5030 ileri Yariiletken Aygrtlar 1 3+0 75 s

Yariiletkenler, Yariiletkenlerin fizgi, lleim mekanizmalari ve yariiletken aygitiar
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