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. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5998 Akademik Tiirkge 4+0 4,0 S
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE5999 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 5,0 S

Bilimsel efik ilkeleri; Universiteler, TUBITAK ve YOK vb. kurumlarin etik kurullarinin genel ilkeleri ve isleyis sekilleri; A-Ge projeleri; bilimsel arastirma teknikleri; literatir tarama mantigi ve islemleri;
bilimsel makalelerin incelenmesi ve bilgiye hii ulagma; bilimsel bilginin sunumu ve yaymlanmasi siiregleri.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
LEE6901 Proje Hazirlama 3+0 75 S
Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6001 Adi Diferensiyel Denklemlerin Lie Simetrileri 3+0 75 S

1- Lie simetri 2- Lambda simetri 3- Prelle-Singer yontemi 4- Eslenik simetri 5- Lie simetri yontemi ile indirgeme 6- Asikar bir tretece sahip denklemlerin lambda simetri yontemi ile incelenmesi 7- salinm
denkleminin Prelle-Singer ydntemi ile incelenmesi 8- Salinim Denkleminin eslenik simetri ydntemi ile incelenmesi

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6002 Analitik Sayilar Teorisi 3+0 75 S

1) Genel bilgiler 2) Asal saylar ve asal saylarin dagilimi 3) Garpanlara ayirma 4) ax+by=c Diophantine denklemi 5) Ikinci dereceden Diophantine denklemi 6) Z_m halkas 7) Kuadratik say cismi 8) Gauss
tamsaylar halkasi 9) Gauss tamsayilar halkasinda islemler 10) Gauss tamsayllar halkasinda asal saylar ve 6zellikleri 11) Fareydizleri 12) Farey dizlerinin terimlerinin elde edilmesi ve terimlerinin sayisi
13) Minkowski teoremi ve sonuglari 14) indirgeme metodu

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6003 Banach Uzaylarinda Operator Teori 3+0 75 S

Kendine eslenik operattrler, spektrum ve resolvent, kompakt operatorier, Hilbert-Schmidt teoremi, Fredholm teoremi, sabit nokta teoremi, uniter ve normal operatérler, uniter denklik, diferansiyel ve carpim
operatorleri, Gato ve Fresche tlreveri

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS VAR
MAT6004 Bilgisayar Hesaplamali Sayisal Matematik 3+0 75 S

1. Sayisal hesaplama ve Hata analiz 2. Lineer cebirsel denklemler sistemi 3. interpolasyon 4. Sayisal tiirev ve integrasyon

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/s
MAT6005 Cebirsel Sayilar Teorisi 3+0 75 S

1) Tamlik bélgeleri, bir tamlik bélgesinde indirgenmeZer ve asallar. 2) idealler, temel ideal bélgeleri, maksimal ve asal idealler, ideallerin toplami ve garpimi. 3) Euclidean bélgeler, Euclidean bélge
ornekleri, hemen hemen Euclidean bélgeler. 4) Noetherian bélgeler, carpanlara ayirma bélgeleri, tek turli carpanlara ayrma balgeleri, moduiller, Noetherian moddiller. 5) Cebirsel sayilar, cebirsel
tamsayilar, kapanis. 6) Bir cismin cebirsel geniglemesi, eslenik elemanlar, kuadratik cisimlerdeki cebirsel tamsayilar, basit genislemeler. 7) Cebirsel say cisimleri, bir cebirsel say cisminin eslenik
cisimleri, tamsaylar halkasindaki asal idealler. 8) Dedekind bolgeleri, Dedekind bélgelerindeki idealler ve bir idealin treteci. 9) Bir idealin normu, bir elemanin normu e iz, ideallerin carpiminin normu.
10) Bir asal idealin normu, kuadratik cisimlerde carpanlara ayirma, dairesel cisimlerde garpanlara ayirma. 11) Kuadratik cisimlerde birimler, temel birim ve temel birim hesaplama. 12) Sinif gruplar ve
baz sinif sayisi hesaplama yontemleri. 13) ideal sinif grup ve Minkowski teoremi. 14) Diophantine denklemlerine uygulamalar ve érmekler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6006 Cisim Teori 3+0 75 s

1) Cisim genislemeleri 2) Cebirsel cisim genislemeleri 3) Geometrik giZimler 4) izomorfizmalarin genisletilmesi 5) Otomorfizma gruplar 6) Pargalanma cisimleri 7) Normal genislemeler 8) Ayrilabilir
genislemeler 9) Sonlu cisimler 10) Galois genislemeleri 11) Dairesel genislemeler 12) Kéklerle ¢oziilebilirlik 13) Simetrik fonksiyonlar 14) n. dereceden genel polinomun Galois grubu

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6007 Doniigtimler ve Geometri | 3+0 75 S

Afin uzaylar, Afin Grup, Afin Altuzaylar, Oklid Uzaylari, Oklidyen Altuzaylar, Oklidyen izometriler, Hareket Gruplari ve Yansimalar, Projektif Uzaylar, Projektif koordinat sistemleri, Projektif dontigtimler, Projektif
Altuzaylar, lki Boyutlu Mbbius Uzaylar, iki Boyutlu Oklidyen Olmayan Uzaylar, Yiksek Boyutlu Uzaylardaki Kiirelerin Stereografik Izdiigimii ve Ozellikleri, Yiksek Boyutlu Uzaylarda Kiire, Inversiyon ve
Ozellikleri

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6008 Donuigtimler ve Geometriler Il 3+0 75 S

Iki boyutlu Mbius Uzaylarl, inversiyon ve Ozellikleri, Yuksek Boyutiu Mbbius Uzaylari, Klein Modeli, Konformal Lie Cebirleri

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6009 Diigiim Teorisi ve Uygulamalari 3+0 75 S

Digim teorisinin temel kawamlari, digim hareketleri ve digiim diyagramlari, klasik diigiim invaryantlari, Seifert matrisleri, diguimlerden olusturulan manifoldlar, baz diigtim cesitleri, érgiler, Jones
polinomu, fizikte diigiim teorisi, biyolojide digiim teorisi, kimyada dugum teorisi

Kodu Ders Adi Yaniyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6010 Fonksiyon Teori 3+0 75 S

Reel Degiskenli Teorisinin Bazs Esas Notasyonlari, Maksimal fonksiyonlar,interpolasyon teoremi,Poisson integralleri Yiiksek Rieszdéntstimleri ve kiiresel harmonikler,

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6011 Fuzzy Topolojik Uzaylar | 3+0 75 S

Fuzzy kimeler, fuzzy nokta kavrami, fuzzy topolojik uzay, fuzzy topolojik uzaylarda komsuluklar, Fuzzy alt uzaylar, Fuzzy topoloji tabani, Fuzzy stireklilik, Fuzzy garpim uzaylari, Fuzzy homeomorfik uzaylar.
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6012 Fuzzy Topolojik Uzaytar Il 3+0 75 s ElfEEAE

Fuzzy kiimelerin temel kawamlari, fuzzy topolojik uzaylarda diz ve yakinsama, fuzzy topolojik uzaylarda ayirma aksiyomlari, fuzzy topolojik uzaylarda baglantililik, fuzzy topolojik uzaylarda kompaktlik, fuzzy [z 4
metrik uzaylar, fuzzy metrik uzaylarin uygulamalari

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6013 Genellestirilmis Analitik Fonksiyonlar | 3+0 75 S

C ve C"nin baz topolojik, analitik ve geometik 6zellikleri, Cden C"2ye baz déntstimler ve iligkiler, C*2den Cye baz déntsumler ve iliskiler, C ve C*2 uzaylarinda meromorf fonksiyonlar ve 6zellikleri, C ve
C"2 arasindaki baz lineer donusumlerin 6zellikleri ve uygulamalari

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6014 Genellestirilmis Analitik Fonksiyonlar Il 3+0 75 S

C ve C"2 de singlilerlik tipleri, C*2 de baz genellestirilmis analitik fonksiyonlar, Holder uzaylari ve bu uzaylardaki 6zel tanimlar, homojen lineer Cauchy-Riemann sistemleri, nonhomojen lineer Cauchy-
Riemann sistemleri, C ve C"2de baz integraller ve hesaplanmasi, genellestirilmis Cauchy integral formilleri, Holder uzaylarinda baz integraller

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6015 Genellestirilmis Topoloji 3+0 75 S

Genellestiriimis topoloji, genellestiriimis acik kiimeler, genellestirilmis sureklilik, genellestiriimis komsuluk kawami, zayif komsuluk sistemleri, genellestirilmis topolojide baz sonuglar ve genellestirilmis
sistemler

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6016 Geometril 3+0 75 s

Aksiyomatik sistemler, Sonlu geometriler, Oklid geometrisi, Hilbert aksiyomlari, Nétral geometri, Paralellik postulati

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6017 Geometri ll 3+0 75 s

Analitik geometri, Tarihsel bakis Oklidyen Olmayan Geometriler Hiperbolik geometri Eliptik geometri

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S EeE
MAT6018 Hilbert Uzaylarina Girig 3+0 75 S :t’%
K|
Lineer uzaylar, i¢ carpim uzaylari, Hilbert uzaylari, Bessel esitsizigi ve sonuglari, kompakt operatderler Ok
Kodu Ders AdI Yanyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6019 Homolojiksel Cebir 3+0 75 IS

Projekdif -injektif Modiiller, Tensér Garpimi, Homoloji Funktorlari, Uretilmis Funktorlar, Projektif- injektif Resolution, Ext-Tor Funktorlari, Baer kriteri, Bar Resolution, Grup Homoloji-Kohomoloji, Kiinneth
Formald.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6020 leri Kategori Teori 3+0 75 S

Gapradanmig Modiiller Kategorisi (XVod); Gaprazanmis Modiiller Kategorisinin Cebirsel Ozellikleri; XVod Kategorisinde Ozel Obje ve Morfizmler; XVod Kategorisinde Geri Cekme — lleri itme — Esitleyici —
Ko Esitleyici; internal Kategoriler; Cat1 Cebirler; Cat1 Cebir ve X\Vbd Denkligi; GapraZanmig Kareler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6021 ileri Kismi Diferensiyel Denklemler 3+0 75 S

Yuksek boyutlu kismi diferensiyel denklemler: hiperbolik, parabolik ve eliptik denklemler, Cauchy problemi, Lagrange-Green 6zdeslikleri, Maksimum prensibi, Dirichlet problemi, Green fonksiyonu ve
Poisson formdli

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6022 ileri Modiil Teori 3+0 75 S

Degismeli Cebirler; Cebir Etkisi; Gaprazanmis Modiiller; Gaprazanmis idealler; Gaprazanmis Modiiller Igin Asal-Maksimal-Aralarinda Asal idealler; Gaprazanmis Modiiller igin Carpim Cebiri;
Caprazanmis Modlillerin Aktorii; Caprazanmis Modiillerin Birbirine Etkisi; Caprazanmis Modillerin Sifirlayicisi; Projektif ve Serbest (free) Capradanmis Moduil.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6023 Kesirli Analiz 3+0 75 S EEIE

Ozel Fonksiyonlar, Gamma Fonksiyonu, Beta Fonksiyonu, Mttag-Leffler fonksiyonlari, Grunwald Letnikov kesirli tiirev-integrali ve zellikleri, Riemann Liouville kesirli tiirev-integrali tanim ve 6zellikleri, i
Caputo kesirli tiirev tanim ve 6zellikleri, Kesirli tUrev yaklagimlarinin kargilastirimasi, Kesirli tirevierin Laplace déntsumleri, Kesirli TureMerin Fourier Dontstmleri, Kesirli TureMerin nimerik olarak
hesaplanmasi.

Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6024 Kismi Diferensiyel Denklemlerde Se¢gme Konular 3+0 75 S

Kismi diferensiyel denklemlerin tam gdziimlerine yonelik ydntemlerin incelenmesi

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6025 Kismi Diferensiyel Denklemlerin Lie Simetrileri 3+0 75 S

1- Lie simetri 2- Lambda simetri 3- Prelle-Singer yontemi 4- Eslenik simetri 5- Lie simetri yontemi ile indirgeme 6- Asikar bir tretece sahip denklemlerin lambda simetri ydntemi ile incelenmesi 7- salinim
denkleminin Prelle-Singer yontemi ile incelenmesi 8- Salinim Denkleminin eslenik simetri yéntemi ile incelenmesi

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6026 Kontrol Teorisine Grrig 3+0 75 S

Strekli ve kesikli halde lineer sistemlerin kontrol edilebilirligi, Dinamik sistemlerin matematiksel modellemesi, zaman-bélge analizi, dontistim fonksiyonlari ve blok diyagramlar, durum-uzay
formilasyonu, geri beslemeli ve geri beslemesizsistemler.

Kodu Ders Adi Yanyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6027 Lineer Poxzitif Operatorler 3+0 75 S

Sinirli kiimeler tizerinde siirekli ve integrallenebilir fonksiyonlar uzay tizerinde doniisim yapan Lineer poztif operatér dizleri igin Korovkin tipli teoremler ve bunlarin uygulamalari, Fonksiyonlarin bélinmus
farklari, Konveks fonksiyonlar, Bernstein polinomlari ve bunlarin genellesmeleri
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Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6028 Manifold Teorisi | 3+0 75 S

Manifold, Harita , C*~-atlas , manifold tizerinde diferansiyellenebilir fonksiyonlar ve diferansiyellenebilir manifold . Diferansiyellenebilir manifold Gzerinde teget uzaylar, vektor uzaylari, vektor alanlarinin Lie
paranteZ, Lie tlirevi, integral egriler,dagilimlarf-baglantili vektor alanlari, 1- formlar, tensér alanlari , tensér carpimi, dis cebir ve dis tlirev. Afin konneksiyon, afin konneksiyonun burulma tensori ve egrilik
tensori.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S

MAT6029 Manifold Teorisi Il 3+0 75 S [
£
Riemannian manifold. Riemannian metridi . Riemannian manifoldu tzerinde Levi-Civita (Riemannian ) konneksiyonu. Riemannian geometrisinin temel teoremi. Riemannian egrilik tensori, kesitsel %
egrilik, Ricci tensorii ve skaler egrilik. . Il. Bianchi 6zdesligi. Ricci 6zdesligi. Gauss egriligi. Riemannian manifold Gzerinde yari simetrik konneksiyon. Conformal doniigiim. Wey conformal egrilik tensér. '
Projektif egrilik tensorti. Concircular egrilik tensérti. Conharmonic egrilik tensort .
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6030 Matematiksel Biyoloji 3+0 75 S

Diferansiyel ve fark denklemleri ve biyolojideki uygulamalari. Dogrusal ve dogrusal olmayan diferansiyel denklemlerin biyolojideki uygulamalari. Stirekli diferansiyel denklem sistemlerinin kritik noktalarin
bulunmasi, kararlik analiz ve uygulamalari. Catallanma teorisi ve uygulamalari.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6031 Riemann Geometri | 3+0 75 S

Manifold, Harita , C*-atlas , manifold tizerinde diferansiyellenebilir fonksiyonlar ve diferansiyellenebilir manifold .Rieman metrik tensérti, Riemann manifoldu, Egrilik.

Kodu Ders Adi Yaniyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6032 Riemann Geometri I 3+0 75 S

Manifold, Harita , C*~-atlas , manifold tizerinde diferansiyellenebilir fonksiyonlar ve diferansiyellenebilir manifold .Rieman metrik tensérii, Riemann manifoldu, Egrilik, Riemann It manifoldu, egrilik kavrami
baz 6zel egrilikler

Kodu Ders Adi Yariyll T+U Saat AKTS VAR
MAT6033 Simplisel Cebirler 3+0 75 S

Simplisel Cebirler Kategorisi; Bir Simplisel Cebirin Moore Kompleksi; Gaprazanmis Moddiller; Simplisel Cebirler ile Caprazanmig Modillerin Denkligi; Simplisel Cebirlerin Homolojisi; Simplisel
Resolution; Serbest Gaprazanmis Modtiller; Koszul Kompleksler; Semidirect Decomposition; Yiksek Mertebeden Peiffer Elemanlari; Caprazanmig Kompleksler.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS VAR
MAT6034 Uygulamali Matematikte Ozel Fonksiyonlar 3+0 75 S

Gamma ve Beta fonksiyonlari, Bessel Denklemleri ve Bessel fonksiyonlari, Ortogonal fonksiyonlar ve ézellikleri, Legendre polinomlari, Tchebycheff polinomlari, Fourier serileri ve analiz.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6900 Seminer 3+0 75 S

Arastirma sorusunu gelistirme, kaynak tarama, arastirma yontemi ve kuramsal cergeve belirleme ve uygulama yapma. Akademik arastirma yapmaya ve tez yazma siirecine haarlik

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S —
MAT7000 Uzmanlik Alan 6+0 10,0 z e
[=]
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT8000 Tez Calismasi 0+1 20,0 z
Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT8100 Yeterlik Yazili 0+0 15,0 7

Ders, 6grencilerin yeterlilik sinavina kendi kendine hazirlanmalari igin almalari gereken bir bagimsiz ¢alisma dersidir. S6z konusu hazrlanmanin kapsaminda temel olarak alant ile ilgili temel kavramlar,
guincel gelismeler yer almalidir.

Kodu Ders Adi Yariyl T+U Saat AKTS Z/S
MAT8200 Yeterlik Sézlii 0+0 15,0 Z

Ders, 6grencilerin yeterlilik sinavina kendi kendine hazirlanmalari igin almalari gereken bir bagimsiz ¢alisma dersidir. S6z konusu hazrlanmanin kapsaminda temel olarak alant ile ilgili temel kavramlar,
guincel gelismeler yer almalidir.

1. YARIYIL
Kodu Ders Adi Yaryl T+U Saat AKTS Z/S
MAT6035 Deltasal Gekirdekli integral Operatérler 1 3+0 75 s [l

Dirac-Delta fonksiyon, Deltasal gekirdek émekleri, Deltasal gekirdekli singiiler integraller, integrallenebilir fonksiyonlarin karakteristik noktalarinda singtiler integral ailelerinin yakinsaklik hiz, Gok boyutlu &
radyal gekirdekli integral operatérierin yakinsakligi, Dirichlet problemi.
Kodu Ders Adi Yaryll T+U Saat AKTS VAR
MAT6036 Iraksak Seriler 1 3+0 75 S

Cesaro ve Abel toplanabilme metotlari, Borel ve Euler toplanabilme metotlari, Hausdorff toplanabilme metodu ve kuwet serisi anlaminda toplanabilme, Matris metotlar ve klasik teori, Konservatif
matrisler, Schur matrisleri.
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