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Sayisal Analiz Yontemleri MAT301 5 3+0 4.0 Zorunlu
Birim B&lim Kimya Muhendislidi - Lisans (Yiiz yiize egitim problemgézme, soru cevap)
Sayisal yontemleri tanitmak, Problemi anlama, tanimlama, formiile etme, ¢dziim ydntemini saptama ve ¢ozebilme becerisi kazandirmak.
Amac Co6ziim asamasinda farkli ydntemleri ve teknikleri kullanma becerisi vermek. Analitik olarak ¢ézima bilinen problemlerde, sayisal
yontemleri de kullanarak ¢dziime ulasmak ve sonuclari karsilagtirmak.
Seriler ve Kesim Hatalari, dogrusal ve dogrusal olmayan denklem ve denklem sistemlerinin ¢éziimleri, Sonlu farklar ve interpolasyon
Ders Igerigi teknikleri, integrasyon ve tirevalma ile adi diferansiyel denklem sistemlerinin ¢éziimleri. Tanimlanan matematik problemler igin hangi
¢6ziim ydnteminin kullanilacaginin saptanmasi ve ydntemin ¢ézim verecek sekilde uygulanmasi.
Ders Veren Dog. Dr. Aev AKPINAR BORAZAN
Ralston, A , RabinowitzP. , “AFirst Course in Numerical Analysis”, McGraw-Hill ,(1983).,
Chapra, S.C., Canale, R.P., “Numerical Methods for Engineers” McGraw-Hill, Second Edition , (1988).,
Ders Kaynaklari Constantinides, Alkis, Navid Mostouf, “Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB Applications”, Prentice Hall, 1999.,
Recep Tapramaz, Sayisal Géziimleme, Literature Yayincilik, 2002. , ibrahim Uzun, Nimerik Analiz, Beta Yayinlari, 2011.,
irfan Karagdz, Sayisal Analizve Milhendislik Uygulamalari, Dora Yayincilik, 2017, G.Amirali, H.Duru, Nimerik Analiz, Pegem Yayincilik, 2002
Hafta Konu

1 Kimya miihendisliginde karsilasilabilecek matematik problemler bu problemlerin ézellikleri, problemlerin ¢éziimiine sayisal yaklasim ve ¢dziimde sorun teskil

edebilecek hata kaynaklari

2 Modelleme, sayisal yaklagimlar ve hata analiz, Taylor seri agilimi ve uygulamalari

Denklemlerin kékleri, agik ve kapall metotlar

enterpolasyon

Dogrusal olmayan denklem sistemleri ve sayisal yontemlerle ¢oziimlenmesi; Denklem Kéklerinin Bulunmasi: Yariya blme yontemi, Regula falsi yontemi, ters

Polinom koklerini bulma ydntemleri basit iterasyon Newton Raphson ydntemi, secant ydntemi kullanilarak ¢ozimu
Lagrange Polinomlari kullanilarak enterpolasyon, Ekstrapolasyon.

Sonlu Farklar ve interpolasyon teknikleri: lleri, geri ve merkez fark hesaplamalari

5
6
7 Verileri dogru denklemine uydurma, En kiigiik kareler yontemi
8
9

Matris islemlerine giris

10 Dogrusal denklem sistemlerinin sayisal ¢oziimu: Cramer yontemi, matris tersi yontemi, Gauss eliminasyonu,

11 Gauss Jordan yontemi, LU Ayirma yontemi

12 Gauss Siedel ve Jacobi yontemleri

13 Sayisal integrasyon: Trapezoidal ve Simpson yontemleri
14 Sayisal integrasyon: Trapezoidal ve Simpson ydntemleri,

Galigma Tiirii / Ogretim Siiresi
Ders Is Yiiki Metotlar (Saat) Sayisi
Onceden planlanmig ézel beceriler Problem Cézme 2 14
Dinleme ve anlamlandirma Ders 2 14
g;i:lr;naﬁ;m ):EIam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, elestirel distinme, soru gelistirme, yonetsel beceriler, Grup Caligmas| 2 5
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Tartismali Ders 2 14
Ara Sinav 1 5 1
Odev1 2 5
Final 5 1
Ders is Yiikii: 114

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 447



Program Ciktilari

1

10

11

12

13
14

Matematik, Fen Bilimleri ile Kimya Mihendislidi konularinda yeterli bilgi birikimine sahip olup, bu alandaki kuramsal ve uygulamali bilgileri mihendislik ¢dziimleri igin
beraber kullanir.

Kimya Mihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve uygun analizve modelleme yéntemlerini kullanarak
¢bzme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistem, proses, ekipmani, cihazi, makine parkini ve triini gergekgi kisittamalar ve kosullar altinda segip, tasarlamak
Uzere modern tasarim ydntemlerini ve deneysel verileri kullanma becerisine ve uygulama yetkinligine sahiptir.

Kimya Mihendisligi uygulamalari igin gerekli olan cihaz ve yazlimlari kullanma, bilisim ve iletisim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisine ve
yetkinligine sahiptir.

Bireysel calisma becerisini kullanarak Kimya Mihendisligi alanindaki bir calismay bagimsiz olarak yrttebilme yetkinligine sahiptir.

Disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢aligsmasina olan yatkinhidi ile karsilagilan sorunlari gézmek igin etkinlikleri planlayabilme ve ydnetebilme konularinda sorumluluk
alabilme yetkinligine sahiptir.

Bilgiye ulagabilmek icin kitap, makale, internet, veri tabanlar ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Ogrenmenin yagam boyu devam ettiginin bilicini kazanmak ve alanindaki gelismeleri iZeyip uygulayarak mesleki bilgileri stirekli glincel tutma bilincine sahiptir.
Kimya Mihendisligi alaninda gerceklestirdigi calismalarin sonuglarini konusunda uzman olan veya olmayan kisilerle s6U ve yazli olarak paylagabilme yetkinligine
sahiptir.

Bir yabanci dili kullanarak s620 ve yazih etkin iletisim kurma, alanindaki bilgileri iZeyebilme yetkinligine sahiptir.

Proje yonetimi, risk ydnetimi, is gtivenligi ve cewe konularindaki uygulamalar, ulusal ve uluslararasi yasal dizenlemeler ile standartlar, mihendislik gézimleri ve
hukuksal sonuglari hakkinda farkindaliga ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

Kimya Miihendisligi uygulamalarinda strdurilebilirigi saglama becerisi, girisimcilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik, teknolojik
gereksinimler icin ¢dziim yaratabilme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Deneytasarimi yapma, deney yapma, deney sonuglarini istatistiksel ydntemler kullanarak analizetme ve yorumlama becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Teknik resim becerisini tasarim ve uygulamada etkin olarak kullanma becerisine sahiptir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Giktisi PC1 PG2 PC3 PC4 PG5 PC6 PC7 PC8 PG9 PC10 PC11 PC12 PC13 PC14
Mihendislik problemlerinin ¢dzimiinde sayisal analizin nemini bilir 5 3 4 2 5 0 4 1
Problemleri formtle edebilir 5 5 3 3 4 3 2 2 2 2 5 - 4 1
Problem géziimleri igin uygun sayisal yontemi segebilir. 5| 5 3 3 4 3 2 2 2 2 5) - 4 1
Sayisal ¢oziim ile tartisma ve sonug gikarma becerisi 5 5 3 3 4 3 2 2 2 2 5 0 4 1
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https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/278213
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