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Elektrik-Elektronik Muhendisligi - Lisans (Yiz Yiize)

Elektromagnetik dalgalar, “Zamanla Degisen Elektromagnetik” olaylarin en 6nemli alt kimesidir. Elektromagnetik Dalga Teorisi dersi,
elektromagnetik Dalgalarin temellerini “Vektdrel Analiz’ kullanarak 6gretir ve ayni zamanda orijini degisik dalga olaylarinin hem kavranip
anlagilmasini sagladidi gibi, hem de bu tirden olaylarin yer aldigi temel mihendislik problemlerinin gézebilmelerini olanakli kilar. Ayni
zamanda, “Bilimsel arastirma” igin bir i¢ géris kazandirir. /

Maxwell Denklemleri; Genellestiriimis Akim Kavrami; Elektromagnetik Enerjinin Korunumu; Stireksiz Ortamlarda Maxwell Denklemleri,
Distriblisyon Kawami, Sinir Kosullari. Elektromagnetik Dalga Denklemi ve Basit bir ortamda C6ziimuniin Esaslari : Genel DiZzemsel
Dalgalar. t- Domeninde D’Alembert Cézimii: Baslangi¢c Deger Problemi. domeni Maxwell denklemleri, Helmholtz Denklemi ve basit
ortamlarda Diizemsel Dalgalar ve propagasyon ézellikleri; polarizasyon. ki farkli ortamda Diizemsel dalgalar: Yansima ve Kirlma, Duran
Dalgalar, Tam ge¢me, Tam yansima; Kaskad basit ortamlarda propagasyon; KilawzZanmig Dalgalara Giris: Genel Silindirik Dalga
KilawZarinda Elektromagnetik Dalgalarin Kesim ve Propagasyonu./
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Ders Kaynaklari

Hafta

1

Konu

Zamanla Degisken Elektromagnetik Alanlar igin integral ve Diferansiyel formda Maxwell Denklemleri; Elektrik Akim Tipleri; Genellestiriimis Ampere Yasas;
Elektromagnetik Alanin Temel Kaynaklari

2 Elektrik Yukt Korunumu: Sireklilik Yasasi; Ortamlarin Elektromagnetik 6zellikleri: Basit Ortamlar
3 Elektromagnetik Alanlarin Sinir Kosullari: Cesitli Basit ortamlar (Kayiph Ortam; Mikemmel Dielektrik; Mikemmel lletken,..) igin Sinir Kosullar; Yiizey Akimlarr;
4 Ormekler; Elektromagnetik Ener_]: inin Korunumu: t- domeni Poynting Teoremi; Elektromagnetik Glig Akis1 Yogunlugu Vektori ( Poynting Vektort): Elektromagnetik Glg
Akis1 Dagilim fonksiyonlari ve “Olgiilebilir” Toplam Elektromagnetik Glic; Poynting Teoremi Uygulamalari.
5 Poynting Teoremi: Kompleks Elektromagnetik Gui¢ Akisi Vektori: Aktif (Ortalama) ve Reaktif Gui¢ Akisi Yogunlugu Vektorleri; Ortalama “Joule” kaybi; Elektromagnetik
alana temel kaynaklaritarafindan verilen aktif ve reaktif gticler ve uygulamalar.
6 Basit Ortamlarda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi , temel kaynaklari ve 6zellikleri;
7 Ara Sinav
8 Kayip terimi; Elektromagnetik Dalgalarin Karekteristik terimleri; Kayipsiz ortamlarda, bir Kartezyen dogrultuda yayilan dalgalar: Genel Diizemsel dalgalar;
uygulamalar.
9 Kayp terimi; Elektromagnetik Dalgalarin Karekteristik terimleri; Kayipsiz ortamlarda, bir Kartezyen dogrultuda yayilan dalgalar: Genel DiZzemsel dalgalar;
uygulamalar.
10 Verilen bir Elektromagnetik dalga olayl Baslangi¢ kosullarini kullanarak diizemsel dalga bigiminin belilenmesi:
1" Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi: Helmholtz Denklemi ve Ozellikleri; Bir Kartezyen dogrultu igin ¢dziimleri; Faz sabiti, Es-faz hizi; Dalga polarizasyonu :
Lineer, dairesel ve eliptik polarizasyonlu dalgalar ve uygulamalar.
12 Kayipli Ortamlarda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi: Kompleks .Diglektrik sgbiti, Propagasyon Sabiti( Zayiflatma ve Faz sabiti); kompleks Karekteristik
Empedans ve Elektrik ve Magnetik Dalgalar arasinda faz farki olusumu; lyi lletken ve lyi Dielektrik ortamlarda Elektromagnetik dalgalarin yaylmasi
13 ki farkli kayiph basit ortamda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin yayimasi: Sinir yiizeyine dik gelme durumunda Yansima ve Transmisyon katsaylari; Gelen, yansiyan ve
gegen Elektromagnetik gi¢ akis1 yogunluklari; uygulamalar;
14 Final Sinav
Ders is Yiikii Galisma Tiirii / Ogretim Metotlar ~ Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders & 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dis1 Calisma 2 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 1 14
Onceden planlanmis 6zel beceriler Problem Co6zme 1 14
Dinleme ve anlamlandirma, gédem/durumlari igleme, elestirel dusiinme, soru gelistirme, takim galismasi Beyin Firtinasi 1 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma inceleme / Anket Calismasi 1 2
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisinme, soru gelistirme Kiglk Grup Tartigmasi 1 1
Ara Sinav1 1 1
Final 1 1
Ders is Yiikii: 117
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 4,59



Program Ciktilari

Matematik, fen bilimleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi ve bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri karmasik
muhendislik problemlerinde kullanabilme becerisi kazandirmistir.

Karmas ik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formdile etme ve ¢bzme becerisi ile bu amag i¢in uygun analizve modelleme ydntemlerini se¢me ve

1

2 uygulama becerisi kazandirmistir.

3 Karmas ik bir sistemi, siireci, cihaz veya triinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi ve modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi kazandirmistir.

4 Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analiz ve ¢dzimu igin ihtiyag duyulan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma
becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir bicimde kullanma becerisi kazandirmigtir.

5 Karmas ik muhendislik problemlerinin veya elekirik-elektronik mihendislidi alanina 6zgu aragtirma konularinin incelenmesi amaciyla deney tasarlama, deney yapma,

veri toplama, sonuglari analizetme ve yorum yapabilme becerisi kazandirmistir.

6  Disiplinici ve ¢cok disiplinli takimlarda etkin bicimde ¢aligabilme becerisi ve bireysel ¢alisma becerisi kazandirmigtir.

Tirkce s62U ve yazli etkin iletisim kurma becerisi, etkin bicimde rapor yazma, yazli raporlari anlama, tasarim ve tretim igin rapor hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlasilir bir bicimde talimat verebilme ve alabilme becerisi kazandirmigtir.

8  Enazbir yabanci dilde teknik konularla ilgili s620 ve yazli etkin iletisim kurma becerisi kazandirmistir.

Yasam boyu 6grenmenin gereklilidi bilinci ile bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri takip ederek kendini sirekli bicimde yenileme becerisi
kazandirmigtir.

10 Etikilkelerine uygun dawanma yetenegi, mesleki ve etik sorumluluk bilinci ve miihendislik alanlarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi kazandirmistir.

is hayatindaki uygulamalar (proje yonetimi, risk yonetimi, degisiklik yonetimi gibi) ve stirdiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi ile girisimcilik ve yenilikgilik konularinda
farkindalik kazandirmigtir.

Mihendislik uygulamalarinin saglik, cewre ve giivenlik Uizerindeki etkileri (toplumsal ve ewensel boyutlariyla) ile cagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda
bilgi ve mihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglari hakkinda farkindalik kazandirmistir.
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Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PG PC PG PC PG PC PC PG PC PG PC PC
Ders Ogrenme Giktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Elektromagnetik Dalga” yayilmasini ve ortam &zelliklerini birarada matematiksel temeller Uzerine
kurabilmek Farkl basit ortamlardan olusan Uzayda Elektromagnetik Dalga yaylmasi; yansima ve
Gegirmeyi analiz edebilme Elektromagnetik Dalgalarin KilawuZanma gerekliligi ve Ozelliklerini égrenip 5 5 5 1 3| 1 2 | 1 1 2| 5|5
uygulayabilmek Dinamik Elektromagnetik alanlarda Enerji Korunumu ave DiZem Elektromagnetik
Dalgalara uygulanmasi Tam Yansima ve Tam Gegirme ve Teknolojideki uygulamalari

Ortalama Deger 5 5 5 1 3 1 2 1 1 2 5 5

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/303559
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