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Diinyada son yillarda geligtirilen nano malzeme ve teknolojilerinin temel ilke ve teorilerini tanitmak. Nano teknolojide kullanilan nano 6lgekli

malzemeleri ve uygulamalarini ve Gstiin 6zelliklerini tanitmak. Ogrencilere nanoteknolojiyle ilgili bilgi ve beceri kazandirmak, gok yeni olan
Amac bu konunun yasam boyu 6grenmeyle gok iliskili oldugunu wurgulamak. istenen gereksinimleri karsilayacak bicimde bir sistemi veya bir
nano-cihaz tasarlama becerisi kazandirmak. Nanoteknoloji malzeme, fizik ve kimya gibi farkli disiplinleri bir araya getirdidi icin disiplinler
aras| takimlarda caligabilme becerisini 6grencilere kazandirmak.
Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki nano teknoloji merkeZeri, egitimi ve aragtirmalari, Nano teknoloji ile ilgili temel fizik
kurallar, ilkeleri ve teorileri Nano-Uretim Yontemleri ve Prensipleri (Yiizey transport, printing (yazdirma) yéntemi, nanolithografi,
elektromanyetik radyasyon, X-ray lithografi, electron demet lithografi, lyon demet lithografi, Aomik demet lithografi, Molekler ve nanopartikl
demet lithografi. Nano-toz sentezeme ydntemleri, karbon nanottpler Nano-kolloidal sistemler: Yiizey modifikasyonu, haydrofobik ve
haydrofilik yiizeyler) Nano &lgekli makinalarin yapisal ve fonksiyonel uygulamalar igin tretimi (uygulama 6rnekleri) Nano-seviyede 6zellik
degisimleri (termal, mekanik, elektronik, manyetik, optik, ylizeysel) Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri Nano-yapili
malzemelerin ve cihazarin uygulamalari: Tip, Gida, Elektronik, Mihendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kati yakit hiicreleri (kendini temizZeyen
camlar ve boyalar, antiviral kaplamalar, paketleme malzemeleri, glines yaglari, araba kaplamalari, islanmayan elbiseler)

Ders Veren Dog. Dr. Erman ERDOGAN
Mchael Kéhler, Wolfgang Fritzsche, Nanotechnology: An Introduction to Nanostructuring Techniques, WILEY VVCH, 2004,

Ders Icerigi

Ders Kaynaklan A S. Edelstein, R. C. Cammarata, Nanomaterials Synthesis, Properties and Applications, CRC Press, London, 1996
Hafta Konu
1 Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki (Amerika, AB, Turkiye ve Japonya) nano teknoloji merkezeri, egditimi ve arastirmalari

Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallari, ilkeleri ve teorileri (iletim ve enerji doniisim mekanizmalari, Quantum mekanidi, Schrodinger denklemleri, nano-toz
olusum mekanizmalari)

Nano-Uretim Yoéntemleri ve Prensipleri (Yiizey transport, printing (yazdirma) yntemi, nanolithografi, elektromanyetik radyasyon, X-ray lithografi, electron demet
lithografi, lyon demet lithografi, Alomik demet lithografi, Molekdiler ve nanopartikll demet lithografi

Nano-toz senteZeme yontemleri ve karbon nanottipler
5 Nano-kolloidal sistemler: Yiizey modifikasyonu, haydrofobik ve haydrofilik ylizeyler)
Nano 6lgekli makinalarin yapisal ve fonksiyonel uygulamalar igin tretimi (uygulama 6rnekleri) Nano-seviyede 6zellik degisimleri (termal, mekanik, elektronik,

6 manyetik, optik ylizeysel)

7 Malzemelerin nano-seviyede dawraniglari ve karakterizasyonu
Ara Sinav1

9 Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri

10 Nano-yapili malzemelerin ve cihadarin uygulamalari: Tip, Gida, Elektronik, Miilhendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kati yakit hticreleri
11 Nano sensorler, nano transistorler, nano-yariiletkenler, nano-biyopolimerler ve uygulamalari

12 Nano sensodrler, nano transistorler, nano-yariiletkenler, nano-biyopolimerler ve uygulamalari

13 Diinyadaki son gelismeler ve 6devsunumlari

14 Final
. Galigma Tiirii / Ogretim Siiresi
Ders Is Yiikii Metotlar (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma, géZem/durumlari isleme, elestirel distinme, soru gelistirme Kuguk Grup Tartismasi & 14
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, durumlari isleme, soru gelistirme, yorumlama, sunum S60 3 14
g;?:gﬁ;m ):Elam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, elestirel disiinme, soru gelistirme, yonetsel beceriler, Grup Calismas! 3 6
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 1 14
Ara Sinav 1 2 1
Odev 1 10 1
Odev2 10 1
Final 2 1
GOdev (Sunum) 10 1

Ders Is Yiikii: 192
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,53



Program Ciktilari

Ogrencinin edindigi lisans bilgilerini lisansistii alanlarda kullanabilme.

Mesleki sorumluluk bilinci ile birlikte bir arastirmaci vasfina sahip olabilme.

Bilim ve teknolojinin gelisimi igin dnemli olan Fizik temel biliminin dnemini kawrayarak yenilikleri takip edip, kendini gelistirebilme

Bireysel ¢aligsma becerisini kullanarak seminer, kongre, sempozyum, ¢alistay v.b. gibi gesitli iletisim ortamlarinda galigmalarini ve fikirlerini paylasabilme.
Ogrencinin lisans e lisansistti caligmalarindan kazandidi bilgi ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bir yayin hazrlayabilme.

Fizgin hem ulusal ve hem de uluslararasi alanlardaki gelismelerini yakindan iZeyebilme.

Disiplinici ve disiplinler arasi grup ¢alismalari yapabilm

Kaynak tarama, sunum yapabilme, bir deney diizenegi hazirlayabilme, uygulayabilme ve ilgili sonuglari yorumlayabilme.

Bagimsizdawanarak inisiyatif alabilme ve kullanabilme.
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10 Bilimsel ve mesleki etik anlayisina sahip olma ve bu anlayisi her turlii ortamda sawnabilme.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PC PC PC PC PC
Ders Ogrenme Giktisi 1 2 3 4 5

Uzay, elektronik ve kati yakit hiicreleri gibi cok 6zel uygulamalar icin nano teknoloji ve nano malzemelerin tasarimi ve secimi ile ilgili
kritik bilgileri kazanirlar.

Nano malzemelerin tip, mihendislik, kimya ve elekronikteki uygulamalarinin yapi-6zellik iliskisine dayali olarak irdelenmesi, gerekli
durumlarda tasarim igin matematik ve fizik bilgilerini kullanma becerisi kazanirlar.

Nano 6lgekli teknolojik arastirmalar hakkinda fikir tretebilirler. 31514(4(4|13|4(5|5]|4
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https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/311569
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