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Akigkanlar mekaniginde, turbilansli akiglarin genel karakteristikleri, temel denklemleri ve tirbilans modellerinin kullanim alanlari,

Amac birbirlerine karsi olan Usttinltkleri ve eksiklikleri hakkinda bilgi sahibi olmak, farkli akis uygulamalari igin uygun tirbllans modeli segimini
yapabilmek, tirbllans modellemesinde kullanilan yaklagimlar hakkinda bilgi edinmek.
Akiglarin siniflandirimasi; Turbulansli akiglarin temel karakteristikleri; Turbulansli akis érmekleri; Turbilansli akis calismasinin

Ders Igerigi gereklilikleri; Turbllans yaklagimlari; TUrbilansin modellenmesi; Tirbilans modellerinin fizksel arka plani; Reynolds Ortalamali
denklemler, Girdap ve turbilans iligkisi

Ders \Veren Dr. Ogr. Uyesi Musa OZKAN

Ders Kaynakiar Viscous Flows and Turbulence,. A J Smits, Turbulence, J.O. Hi.nze, Turbulenge Modelling for CFD, D. C. Wilcox,
Boundary Layer Theory, H. Schlichting, K. Gersten, Viscous Fluid Flow, F. White

Hafta Konu

1 Genel bilgiler ve giris

2 Akislarin siniflandiriimasi

3 Turbulansli sinir tabaka akis1

4 Tarbdlansl akiglarin temel karakteristikleri

5 Turbllansli akiglarin temel karakteristikleri

6 Turbllansli akis yaklasimlari (Reynolds ortalamali yaklagim)

7 Reynolds ortalamali denklemleri (Sureklilik, momentum korunumu ve Reynolds gerilmeleri)

8 Arasinav

9 Reynolds ortalamali denklemleri (Reynolds gerilme denklemleri, tiirbilans kinetik enerjisi denklemleri, ortalama akis kinetik enerjisi denklemleri)

10 Reynolds gerilmeleri igin Boussinesq yaklagimi

11 Bir denklemli tirbllans modelleri

12 iki denklemli tirbulans modelleri

13 LES ve DNS kavramlari

14 Bir turbllansli akis probleminin numerik analiz, tirbilans modeli segimi ve sonuglarin irdelenmesi

Program Ciktilari

1 Mezunlar Matematik, fen bilimleri ile Makina Mihendisligi konularinda yeterli bilgi birikimine ve bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri mihendislik ¢ozimleri
icin beraber kullanabilme becerisine sahiptir.

N

Mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢dzme becerisi ve uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini segme ve uygulama becerisine

sahiptir.
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Bir sistemi, sistem bilesenini ya da sireci analizetme becerisi ve modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisine sahiptir.

Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglar segme ve kullanma becerisi ve bilisim teknolojilerini etkin kullanma becerisine sahiptir.
Bireysel calisma becerisi, disiplin ii ve disiplinler arasi takim ¢alismasina yatkinligi vardir.

Bilgiye ulasabilmek icin kitap, makale, internet vb. tim gerekli kaynaklar kullanabilme becerisine sahiptir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme ve mesleki bilgileri surekli giincel tutma becerisine sahiptir.

Turkge s64U ve yazli etkin iletisim kurma becerisi; en azbir yabanci dil bilgisine sahiptir.

Proje ve risk ydnetimi, is glivenligi ve gevre konularindaki uygulamalar ve hukuksal sonuglari hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve etik degerlerin benimsenmesi;

girigsimcilik, yenilikgilik ve strdurebilir kalkinma hakkinda farkindahgi vardir.

10 Makine Mihendisligi uygulamalarinda surddrulebilirligi saglama becerisi girisimcilik yaraticilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik,
teknolojik gereksinimler icin cewreyle uyumlu ¢dzim yaratabilme becerisine sahiptir

1 Mihendislik ¢éziimlerinin ve uygulamalarinin ewensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde ve girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkinda ve ¢agin sorunlari
hakkinda bilgi sahibidir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3
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Turbdlansin olusumu ve laminer akistan, tirbllansh akiga gegis mekanizmasini kavwamak. s oo ololso & = o o o

Tirbulans modelleme yaklagimlari hakkinda bilgi sahibi olmak. S I R U I D B O T I

Tarbulansh sinir tabaka akis1 ve ayrilmal akiglarin dawanigt ile bu tur akislarin modellenmesi hakkinda detayl bilgi

sahibi olunmasini saglamak.

Reynolds ortalamali denklemleri hakkinda bilgi sahibi olmak. S R D ) e B D e
RANS, LES ve DNS yaklasimlari ve bunlarin farklari hakkinda bilgi birikimi saglamak. O R R I I e R
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