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Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
ileri Kontrol Sistemleri EEMA22 6 3+0 5,0 Secmeli

Birim Bolim Elektrik-Elektronik Mihendisligi - Lisans (yiz yiize)

Amag BE] dersir? gmacu klasik kontrol tasarim y('intemle_ri}de kontrol6r tasgrlama ve g.ergelfl_es,:til.'rr.le beogrilerini kflzandwmak; If(introl edi.lebilirlik ve
gbZenebilirlik kavramlarini vererek kutup atama ile tam durum geri-beslemesi ve géZeyici temelli kontrolér tasarimini 6gretmektir.
Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerinin incelenmesi; Kéklerin Yer Egrisi Temelli Kontrolcii Tasarimi; Frekans Cevap Yontemlerinin Gozden
Gegirilmesi; Basit Kutup ve Sifirlar igin Bode Egrisi; Ikinci Mertebeli Polinomlar icin Bode Cizimi; Ikinci Mertebeli Bode Egrilerinde Diizeltme;
Birinci ve Ikinci Mertebeli Polinomlara Sahip Transfer Fonksiyonlarinin Bode Cizimleri; Nyquist Kararlilik Kriteri; Nyquist Kriteri ile Kararlilik
icin Kazang Araligi; Nyquist Diyagrami ve Bode Egrisi Yontemleri ile Kararlilik Paylar (Kazang ve Faz Paylar); Kapali Cewiim Gegici-Hal
Cevabi ile Kapall Cewim Frekans Cevabi Arasindaki lliski; Kapali Cewim ve Agik Cewiim Frekans Cevaplari Arasindaki lligki; Sabit Mve N
Cemberleri; Nichols Abagi; Kapali Cewim Gegici-Hal Cevabi ile Acik Cewim Frekans Cevabi Arasindaki lligki; M Cemberinden Sénim

Ders lgerigi Oraninin Bulunmasi; FazPayindan Sbr?UTlOl'ammn Elde Edilmesi; A@lk.Qevri.m.Frekans Cevablndan' Cevap lenln Elde Edilmesi; Frekans
Cevabindan Kalici-Hal Hatasi Karakteristiginin Cikarilmasi; Zaman Gecikmeli Sistemler; Zaman Gecikmeli Sistemlerin Frekans Cevabi;
Transfer Fonksiyonunun Deneysel Olarak Elde Edilmesi; Frekans Cevabi ile Tasarim; Kazang Deg@erinin Ayarlanmasiyla Gegici Hal
Cevabinin Tasarimi; Geri Fazli Kompansatér Tasarimi; lleri Fazli Kompansatér Tasarimi; lleri-Geri Fadi Kompansator Tasarimi; PILPD ve
PID Kontrolctlerinin Frekans Cevap Karakteristigi; Durum Degiskenleri ve Durum Denklemleri; Durum Uzayinda Tasarim; Kanonik Formlar;
Kontrol Edilebilirik Kawami; Tam Durum Geri Besleme igin Tasarim Kurallari; Kutup Alama ile Kontrolcti Tasarimi; Kontrolc Tasarimlari
icin Farkl Yaklagimlar; Gézenebilirik Kawami; GoZeyici Tasarimi; Gozeyici Tasarimi igin Farkli Yaklagimlar; Integral Kontrolu ile Stirekli-
Hal Hatas1 Tasarimi; Zaman Gecikmeli Sistemler igin Kontrolcli Tasarimi.

Ders Kaynakiar Contrql Systems Engineering, Norman S: Nisg, §th Ed., John Nley& Sons, MA 2011. Feedback Control of Dynamic Systems, Gene F.
Franklin, J. Da Powell, and Abbas Emami-Naeini, 7th Ed., Prentice Hall, NJ, 2015

Hafta Konu

1 Lineer kontrol sistemlerinin siniflandinimasi

2 Kontrol sistemini teskil eden elemanlar

3 Temel Agik Kontrol Sistemleri

4 Baz 6nemli lineer kontrol sistemleri

5 Geri Beslemeli Sistemlerin &zellikleri

6 Transfer Fonksiyonlari

7 Blok diyagramlar ile transfer fonksiyonu ¢oziimleme

8 Oransal Kontrol

9 integral Kontrol

10 Turev Kontrol

11 PI, PID kontrol

12 PID uygulama

13 PID uygulama

14 PID uygulama

Program Ciktilari
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Matematik, Fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mihendisligi konularinda yeterli altyapiya sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri mihendislik
¢dziimleri icin beraber kullanabilme becerisine sahiptir.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda edindigi bilgi ve becerileri problem ¢ézmede kullanabilmek; analitik ve stratejik diistinerek uygulamaya gegirebilmek
Mihendislik ile diger bilimler arasindaki baglantiyl kurar ve béylece karar verme ve uygulamada bilgiyi disiplinler arasi olarak degerlendirir.

Ekip ¢caligmasi ve bireysel anlamda sorumluluga acik olmak, girisimci ve liderligin nemini kavrayabilmek.

Bireysel bilgi ve becerisi ile Elekirik Elektronik Mihendisligi alaninda, ilgili kisi ve kurumlara dusincelerini ve ¢dzim &nerilerini yazli ve s62U olarak aktarabilmek.
Bir yabanci dili Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda bilgi sahibi olacak sekilde anlayabilme ve kullanabilme (yazli-s62i)

Alaninin gerektirdigi duzeyde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilmek.

Toplumsal refahi 6n planda tutmak ve etik degerlere uygun degerlendirme ve yorum yapabilmek.

icinde yer aldigi kurumun tiim paydaslarini gézetecek sekilde iligkileri diizenlemek ve yonetebilmek.

Cewreye, sosyal sorumluluga, kaliteye, yenilikcilige dnem vermek ve verileri ilgili dogrultuda toplayabilmek.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincindedir; bilim ve teknolojideki gelismeleri iZer ve kendini surekli yeniler.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alamnda edindigi bilgi ve becerileri sorgulayabilmek, elestirel bakis agisina sahip olabilmek.

13. Elektrik Elektronik Mihendislidi alaninin gerektirdigi glivenlik kriterleri bilgisine sahip olmak ve uygulamada bu bilgileri kullanabilmek.

Cagimian gerektirdigi bilisim teknolojileri ile Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda yetkin ve verimli olarak kullanabilme yetegine sahip olmak ve bu teknolojileri takip
edebilmek.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninin gerektirdigi algoritma ve teknikleri ve gecmis verileri analizederek, yeni durumlar karsisinda akilli algilama ve tahmin
yontemlerini kullanabilmek



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)
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Ders Ogrenme Ciktisi 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ogrenciler kontrol sistemlerinin kararlilik, gegici hal cevabi ve kalici hal hatasi &zelliklerini Bode ve Nyquist
egrileriyle analizedecektir

Ele alinan sistemi temsil edebilecek uygun bir transfer fonksiyonu elde etmek icin test girisleri tasarlayacak,
deneyler yapacaktir.

Frekans cevabi ydntemlerini kullanarak geri, ileri ve geri-ileri fazkompansatorleri tasarlayacaktir. Kontrol
edilebilirlik ve géenebilirlik kawamlarini 6grenecek; durum geri-beslemesi ve gézeyici temelli denetleyiciler
tasarlayacaktir.

Frekans cevabi ydntemlerini kullanarak geri, ileri ve geri-ileri fazkompansatorleri Matlab ve Simulink kullanarak
kontrol sistemlerin gegici ve kalici hal 6zelliklerini gostermek icin kapali-cewimli kontrol sistemlerinin bilgisayar - - - - - - - - - - - - - - -
benzetimlerini elde etmek.

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/319962
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