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Elektromanyetik Dalga Teorisi EEM210 4 3+0 5,0 Zorunlu

Elektrik-Elektronik Muhendisligi - Lisans (Yiz Yiize)

Elektromagnetik dalgalar, “Zamanla Degisen Elektromagnetik” olaylarin en 6nemli alt kimesidir. Elektromagnetik Dalga Teorisi dersi,
elektromagnetik Dalgalarin temellerini “Vektdrel Analiz’ kullanarak 6gretir ve ayni zamanda orijini degisik dalga olaylarinin hem kavranip
anlagilmasini sagladidi gibi, hem de bu tirden olaylarin yer aldigi temel mihendislik problemlerinin gézebilmelerini olanakli kilar. Ayni
zamanda, “Bilimsel arastirma” igin bir i¢ géris kazandirir. /

Maxwell Denklemleri; Genellestiriimis Akim Kavrami; Elektromagnetik Enerjinin Korunumu; Stireksiz Ortamlarda Maxwell Denklemleri,
Distriblisyon Kawami, Sinir Kosullari. Elektromagnetik Dalga Denklemi ve Basit bir ortamda C6ziimuniin Esaslari : Genel DiZzemsel
Dalgalar. t- Domeninde D’Alembert Cézimii: Baslangi¢c Deger Problemi. domeni Maxwell denklemleri, Helmholtz Denklemi ve basit
ortamlarda Diizemsel Dalgalar ve propagasyon ézellikleri; polarizasyon. ki farkli ortamda Diizemsel dalgalar: Yansima ve Kirlma, Duran
Dalgalar, Tam ge¢me, Tam yansima; Kaskad basit ortamlarda propagasyon; KilawzZanmig Dalgalara Giris: Genel Silindirik Dalga
KilawZarinda Elektromagnetik Dalgalarin Kesim ve Propagasyonu./

Dr. Ogr. Uyesi Sibel UNALDI

Ders Kaynaklari

Hafta

1

Konu

Zamanla Degisken Elektromagnetik Alanlar igin integral ve Diferansiyel formda Maxwell Denklemleri; Elektrik Akim Tipleri; Genellestiriimis Ampere Yasas;
Elektromagnetik Alanin Temel Kaynaklari

2 Elektrik Yukt Korunumu: Sireklilik Yasasi; Ortamlarin Elektromagnetik 6zellikleri: Basit Ortamlar
3 Elektromagnetik Alanlarin Sinir Kosullari: Cesitli Basit ortamlar (Kayiph Ortam; Mikemmel Dielektrik; Mikemmel lletken,..) igin Sinir Kosullar; Yiizey Akimlarr;
4 Ormekler; Elektromagnetik Ener_]: inin Korunumu: t- domeni Poynting Teoremi; Elektromagnetik Glig Akis1 Yogunlugu Vektori ( Poynting Vektort): Elektromagnetik Glg
Akis1 Dagilim fonksiyonlari ve “Olgiilebilir” Toplam Elektromagnetik Glic; Poynting Teoremi Uygulamalari.
5 Poynting Teoremi: Kompleks Elektromagnetik Gui¢ Akisi Vektori: Aktif (Ortalama) ve Reaktif Gui¢ Akisi Yogunlugu Vektorleri; Ortalama “Joule” kaybi; Elektromagnetik
alana temel kaynaklaritarafindan verilen aktif ve reaktif gticler ve uygulamalar.
6 Basit Ortamlarda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi , temel kaynaklari ve 6zellikleri;
7 Ara Sinav
8 Kayip terimi; Elektromagnetik Dalgalarin Karekteristik terimleri; Kayipsiz ortamlarda, bir Kartezyen dogrultuda yayilan dalgalar: Genel Diizemsel dalgalar;
uygulamalar.
9 Kayp terimi; Elektromagnetik Dalgalarin Karekteristik terimleri; Kayipsiz ortamlarda, bir Kartezyen dogrultuda yayilan dalgalar: Genel DiZzemsel dalgalar;
uygulamalar.
10 Verilen bir Elektromagnetik dalga olayl Baslangi¢ kosullarini kullanarak diizemsel dalga bigiminin belilenmesi:
1" Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi: Helmholtz Denklemi ve Ozellikleri; Bir Kartezyen dogrultu igin ¢dziimleri; Faz sabiti, Es-faz hizi; Dalga polarizasyonu :
Lineer, dairesel ve eliptik polarizasyonlu dalgalar ve uygulamalar.
12 Kayipli Ortamlarda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin Denklemi: Kompleks .Diglektrik sgbiti, Propagasyon Sabiti( Zayiflatma ve Faz sabiti); kompleks Karekteristik
Empedans ve Elektrik ve Magnetik Dalgalar arasinda faz farki olusumu; lyi lletken ve lyi Dielektrik ortamlarda Elektromagnetik dalgalarin yaylmasi
13 ki farkli kayiph basit ortamda Elektrik ve Magnetik Dalgalarin yayimasi: Sinir yiizeyine dik gelme durumunda Yansima ve Transmisyon katsaylari; Gelen, yansiyan ve
gegen Elektromagnetik gi¢ akis1 yogunluklari; uygulamalar;
14 Final Sinav
Ders is Yiikii Galisma Tiirii / Ogretim Metotlar ~ Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders & 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dis1 Calisma 2 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 1 14
Onceden planlanmis 6zel beceriler Problem Co6zme 1 14
Dinleme ve anlamlandirma, gédem/durumlari igleme, elestirel dusiinme, soru gelistirme, takim galismasi Beyin Firtinasi 1 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma inceleme / Anket Calismasi 1 2
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisinme, soru gelistirme Kiglk Grup Tartigmasi 1 1
Ara Sinav1 1 1
Final 1 1
Ders is Yiikii: 117
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 4,59
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Matematik, Fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mihendisligi konularinda yeterli altyapiya sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri mihendislik
¢odziimleri igin beraber kullanabilme becerisine sahiptir.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda edindigi bilgi ve becerileri problem ¢ézmede kullanabilmek; analitik ve stratejik diistinerek uygulamaya gegirebilmek
Mihendislik ile diger bilimler arasindaki bagdlantiy kurar ve bdylece karar verme ve uygulamada bilgiyi disiplinler arasi olarak degerlendirir.

Ekip ¢caligsmasi ve bireysel anlamda sorumluluga acik olmak, girisimci ve liderligin nemini kavrayabilmek.

Bireysel bilgi ve becerisi ile Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda, ilgili kisi ve kurumlara dusincelerini ve ¢dzim 6nerilerini yazli ve s62U olarak aktarabilmek.
Bir yabanci dili Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda bilgi sahibi olacak sekilde anlayabilme ve kullanabilme (yazli-s62)

Alaninin gerektirdigi duzeyde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilmek.

Toplumsal refahi 6n planda tutmak ve etik degerlere uygun degerlendirme ve yorum yapabilmek.

iginde yer aldigi kurumun tiim paydaslarini gézetecek sekilde iligkileri diizenlemek ve yonetebilmek.

Cewreye, sosyal sorumluluga, kaliteye, yenilikgilige Snem vermek ve erileri ilgili dogrultuda toplayabilmek.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincindedir; bilim ve teknolojideki gelismeleri iZer ve kendini surekli yeniler.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alamnda edindigi bilgi ve becerileri sorgulayabilmek, elestirel bakis agisina sahip olabilmek.

13. Elektrik Elektronik Mihendislidi alaninin gerektirdigi glivenlik kriterleri bilgisine sahip olmak ve uygulamada bu bilgileri kullanabilmek.

Cagimian gerektirdigi bilisim teknolojileri ile Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda yetkin ve verimli olarak kullanabilme yetegine sahip olmak ve bu teknolojileri takip
edebilmek.

Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninin gerektirdigi algoritma ve teknikleri ve gecmis verileri analizederek, yeni durumlar karsisinda akilli algilama ve tahmin
yontemlerini kullanabilmek

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)
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Elektromagnetik Dalga” yayilmasini ve ortam 6zelliklerini birarada matematiksel temeller Gizerine kurabilmek

Farkli basit ortamlardan olusan Uzayda Elektromagnetik Dalga yaylmasi; yansima ve Gegirmeyi analiz

edebilme Elekiromagnetik Dalgalarin KilawuZianma gerekliligi ve Ozelliklerini 6grenip uygulayabilmek Dinamik 5 5 5 1 3 1 2 1 1 2 5 5 2 3 2
Elektromagnetik alanlarda Enerji Korunumu ave Diizem Elektromagnetik Dalgalara uygulanmasi Tam

Yansima ve Tam Gegirme ve Teknolojideki uygulamalari

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/348099
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