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Demir esasli ve demir dis1 metallere uygulanan isil islemler, fazdénisumleri, olusan mikroyapilara bagh olarak malzeme &zelliklerindeki

Amac degisimler, isil islem 6zelliklerine bagh olarak malzemede gergeklesen degisiklikler ve bu ézelliklerin teknolojideki uygulamalarda nasil

kullanildigr konularini 6grencilere 6gretmek
Demir digi ve demir esasli metallere uygulanan isil islemler hakkinda bilgi vererek uygulamali olarak 6nemli baz isil iglemlerin gesitli

Ders leerigi malzemeler igin gergeklestiriimesi
Ders Kaynakiar ISII_. i$LENL!ER, PRF.DR.M AL TOPBA$,Yay|neW: PF.{.ESTiJ, 1993., B
Celik Ve Isil Islem El Kitabi Prof. M. Ali Topbas, Prestij Yayincilik, 1998Yayn Yeri: Istanbul.
Hafta Konu
1 Isil islemin Tanimi, dersin islenis plani, isil islemlerin teknolojik 5nemi ve enduistrideki yeri. Isil islemler ile ilgili terminolojinin tarifi
2 Kati hal faz déniistim mekanizmalar: difiizyonlu ve difiizyonsuzdéntsumler . Aagim elementleri ve soguma kosullarinin faz diyagramlarina etksi
3 Isil islemlerin siniflandirimasi, Teknikte kullanilan isil islem ydntemlerinin tanimi yapilis amaci ve uygulama prosedurleri: Gerilme giderme, diflizyon tavi, yumusak
talama, normallestirme tav
4 Perlitlestime talamasi, rekristalizasyon, kaba tane tadamasi
5 Zaman Sicaklik Déniistim Diyagramlari (izotermik ve Siirekli)
6 Demir alagimlarina su verme, martenztik bainitik dénlsiim, sertlesebilirlik kavraminin tanimi, teknolojik dnemi ve alagim elementlerinin etkileri, menevisleme, 1slah
7 Celigin yuzeyislemleri, Aevve indiksiyonla ylizey sertlestirme, sementasyon, nitrasyon, karbonitrasyon, borlama
8 Ara Sinay, Celigin yuzey islemleri, Alev ve indiiksiyonla ylizey sertlestirme, sementasyon, nitrasyon, karbonitrasyon, borlama
9 Cokelme Sertlesmesi mekanizmasi
10 Al alagimlarinda gokelme sertlesmesinin teknolojik nemi
1" Takim celikleri tirleri ve takim celiklerinden beklentiler, takim celiklerinin isil islemi, 6zel karburler ve karakteristik 6zellikleri, yuksek hizceliklerinin isil islemi
12 Isil islemde kullanilan isitma ve sogutma ortamlari, Celliklerin isil iglemi
13 Dékme demirlere uygulanan isil iglemler
14 Sunum

Program Ciktilari

1

10

11

Mezunlar; matematik, fen bilimleri, temel muhendislik bilgileri ve Makine Mihendisligi alanina 6zgu konular hakkinda yeterli bilgiye sahiptir. Bu bilgileri, karmagik
muhendislik problemlerinin ¢ézimuinde kullanabilme becerisine sahiptir.

Mezunlar; karmagik muhendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve ¢dzme becerisine sahiptir. Problemleri ¢c6zim sirecinde temel bilimler, mihendislik bilgisi
ve BM Siirdurdlebilir Kalkinma Amaglari gergevesinde analitik distinme yetkinligini kullanir.

Mezunlar; karmasik sistem, sireg, cihaz veya Urlinlerin tasarimini, gercekgi kisitlar (cevresel, ekonomik, sosyal, politik, etik, saglik, glivenlik wb.) altinda gergeklestirme
ve yaratici mihendislik gdziimleri gelistirme becerisine sahiptir.

Mezunlar; mihendislik problemlerinin ¢dziiminde modern teknik ve mihendislik araglarini, bilisim teknolojilerini ve yazilimlari siniramalarinin farkinda olarak segme
ve etkin bicimde kullanma becerisine sahiptir.

Mezunlar; muhendislik problemlerinin incelenmesi sirecinde literatlir aragtirmasi yapma, deney tasarlama, deney gergeklestirme, veri toplama, sonuglari analizetme
ve yorumlama becerisine sahiptir.

Mezunlar; mihendislik uygulamalarinin toplumsal, gewesel, ekonomik etkilerinin farkindadir. Saglik, givenlik, stirdirulebilirlik ve cewresel sorumluluklar ile ilgili bilgi
sahibidir; BM Siirdirulebilir Kalkinma Amaglari dogrultusunda ¢éziim gelistirme farkindaligina sahiptir.

Mezunlar; muhendislik meslek ilkelerine uygun dawvranir. Etik sorumluluklarin bilincindedir, ayrimciliga karsidir, tarafsiz ve kapsayici davranir.
Mezunlar; bireysel olarak ve disiplin i¢i ya da ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢aligabilme, gerektiginde liderlik roll tstlenebilme becerisine sahiptir.
Mezunlar; teknik konularda farkli hedef kitlelere yonelik olarak Turkge ve en azbir yabanci dilde yazli ve s62U etkin iletisim kurma becerisine sahiptir.

Mezunlar; proje ydnetimi, ekonomik yapilabilirlik analiz, risk ydnetimi, is sagligi ve glivenligi, cewre koruma uygulamalari hakkinda bilgi sahibidir. Girisimcilik, yenilikgilik
ve slrdurdlebilir kalkinma konularinda farkindahgda sahiptir.

Mezunlar; bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme, sirekli 6grenme, yeni ve gelismekte olan teknolojilere uyum saglama ve sorgulayici disinme becerisine sahiptir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

Ders Ogrenme Ciktisi PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11

istenilen mekanik 6zelliklere sahip malzemeleri elde etmek igin isil iglem(ler)i planlar. - - - = = = = = o o -

Isil islemlerin mikroyapi ve dolayisiyla metalik malzeme 6zelliklerine etkisini agiklar. - - - - - - - - - - -

Metalik malzemelerde i1sitma ve sogutma ile meydana gelen fazdéniigimlerini agiklayabilir. = o = o o o = = = = -

Ortalama Deger - - - - - - - - - - -

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/348871
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