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Amag

Ders Igerigi

Akiskanlar mekanigi kawam ve sistemlerinin fizksel olarak kavranmasi, bu sistemler icin esitlikler gelistirilmesi, gdzimlenmesi,
yorumlanmasi, ve akiskanlar mekanigdi kavamlarinin kimyasal streclerin tasarimi ve optimum igletmesinde kullaniimasidir.

Temel kavramlar: akigkanlar mekaniginin molekdiler temelleri, akiskanlarin fizksel ve reolojik 6zellikleri; denge kawami: sakinim kurallari ve
hizdenklemleri, mikro ve makro seviyede denge, toplam kitle dengesi, mekanik enerji ddntgtmleri ve makro diizeyde mekanik enerji
dengesi, momentum dengesinin 6zel bir durumu olarak kuwet dengesi, makro diizeyde lineer ve agisal momentum dengesi; Newton
kuralina uyan ve uymayan akiskanlarda kayma gerilimi ve hizdagilimi denkliklerinin mikro diizeyde momentum dengesi ile tiiretiimesi;
borulardak akim: akim rejimleri, sinir tabaka teorisi, Newton kuralina uyan ve uymayan akiskanlarin boru aglarindan akimi, sikistirilabilir ve
sikistinimaz akiskanlarin akimi; akim sistemlerinin tasarim ve kontrolu: boru baglanti elemanlari, borulama tasarimlari ve yerlesimi, akim
kontrolu ve 6lcimU; akigkanlara mekanik enerji iletimi: kati cisimler Uzerinden akig, sabit ve akiskan yataklar, pnématik tagima; pompalar,
kompresoérler, fanlar

Peker S., Helvaci S., Akiskanlar Mekanigi, Literatir Yay., istanbul, 2003,

Ders Kaynaklari R.B. Bird, W.E. Stewart, E. N. Lightfoot, Transport Phenomena, 2nd ed., John Wiley and Sons, New York, 2002,

Hafta

McCabe W.L., Smith J.C., Harriott P., Unit Operations of Chemical Engineering, 7th ed. Mc Graw Hill, New York, 2005

Konu

Akiskan akim olaylari Akiskanlarin davranislari, Akis tipleri, Newton yasasina uyan ve uymayan akiskanlar, Vizkosite ve momentum akisi, Gazarin ve sivlarin
\izkoztesi, Turbulent akis, Reynold deneyi, Sinir tabakasinda akis, Sinir tabakasinda laminer ve turbilent akis, Diizbir boruda sinir tabakasi olusumu, Sinir tabaka
ayrismasi; Uygulama

Akigkanlarin boru iginde ve agik kanallarda akiginda katmansal ve kargasali akis hizdagilimlarinin tiretiimesi ve karsilagtirimasi, katmansal ve kargasali akiglarda

2 momentum ve kinetik enerji diizeltme faktorlerinin hesaplanmasi
3) Akiskan statigi ve uygulamalari Hidrostatik esitlik, Barometrik esitlik, U tip manometreler, Egik manometreler, strekli yercekimi dekanterleri; Uygulama
4 Akiskan akimi temel esitlikleri Kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinat sistemlerinde sureklilik denklemleri; Tek yonli akista kitle denkligi; Diferansiyel momentum
dengesi- Hareket esitlidi, Navier-Stokes esitligi, Euler Esitligi; Makroskopik momentum dengesi, Surtinmesiz ortamda Bernoulli esitligi, pompa isi; Uygulama |l
5 Akiskan akimi temel esitlikleri Kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinat sistemlerinde streklilik denklemleri, Tek yonlt akista kitle denkligi, Diferansiyel momentum
dengesi- Hareket esitlidi, Navier-Stokes esitligi, Euler Esitligi, Makroskopik momentum dengesi, Surtinmesiz ortamda Bernoulli esitligi; Uygulama |
6 Akiskanlarin taginimi ve 6lgim Borular, baglanti noktalari; Vanalar; Pompalar, net arti emme boyu hesabi ve 6nemi, pompan boyu, sistem boyu hesaplanmasi ve
isletme noktasinin bulunmasi, gii¢ gereksinimi; Uygulama
7 Akis 6lclim, venturimetre, orifizmetre, pitot tiibt; Uygulama
8 Sikistirlabilir akigkanlarin boru ve kanallarda akimi Silindirik borularda kayma gerilimi ve surtlinme faktori, borularda maksimum akis hiz hesabi ve boru
bogulmasi, daralan-genisleyen nozillerde akis Il
12 Sikistirilabilir akiskanlarin boru ve kanallarda akimi Silindirik borularda kayma gerilimi ve strtinme faktérii, borularda maksimum akis hiz hesabi ve boru
bogulmasi, daralan-genisleyen nozillerde akis |
Sikistinlamayan akiskanlarin boru ve kanallarda akimi Silindirik borularda kayma gerilimi ve strtinme faktord, Silindirik olmayan kanallarda akis, Borularda laminer
13 akis, Newton yasasina uyan akigkanlarda hizdagilimi, ortalama hiz, Hagen-poiseuilie esitligi; Icice gegmis borularda laminer akis; Prtzulik etkisi, surtinme
faktor diyagrami (Moody diagrami), Degisen hizve yonde sirtiinme, vana ve baglanti pargalar etkisi, ani genisleyen ve daralan borularda sirtinme kaybr;
Uygulamal |
Sikistinlamayan akiskanlarin boru ve kanallarda akimi Silindirik borularda kayma gerilimi ve strtlinme faktord, Silindirik olmayan kanallarda akig, Borularda laminer
14 akis, Newton yasasina uyan akiskanlarda hizdagilimi, ortalama hiz Hagen-poiseuilie esitligi; Icice ge¢gmis borularda laminer akis; Puruzlik etkisi, strtinme
faktorii diyagrami (Moody diagrami), Degisen hizve ydnde sirtiinme, vana ve baglanti pargalari etkisi, ani genisleyen ve daralan borularda surtiinme kaybi;
Uygulama |
Ders is Yukii Galisma Tiirii / Ogretim Metotlar ~ Siiresi (Saat) Sayis!
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Kiglk Grup Tartigmasi 1 3
Onceden planlanmig ézel beceriler Problem Cézme 1 7
Dinleme ve anlamlandirma, gézZem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme, takim ¢alismasi Beyin Firtinasi 1 4
Dinleme ve anlamlandirma, géZem/durumlari isleme, elestirel diisinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 1 7
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dis1 Calisma 3 10
Ara Sinav 1 3 1
Kisa Sinav 1 1 3
Final 3 1
Ders is Yiikii: 102

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 4



Program Ciktilari

1

10

11

12

13
14

Matematik, Fen Bilimleri ile Kimya Mihendislidi konularinda yeterli bilgi birikimine sahip olup, bu alandaki kuramsal ve uygulamali bilgileri mihendislik ¢dziimleri igin
beraber kullanir.

Kimya Mihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve uygun analizve modelleme yéntemlerini kullanarak
¢bzme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistem, proses, ekipmani, cihazi, makine parkini ve triini gergekgi kisittamalar ve kosullar altinda segip, tasarlamak
Uzere modern tasarim ydntemlerini ve deneysel verileri kullanma becerisine ve uygulama yetkinligine sahiptir.

Kimya Mihendisligi uygulamalari igin gerekli olan cihaz ve yazlimlari kullanma, bilisim ve iletisim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisine ve
yetkinligine sahiptir.

Bireysel calisma becerisini kullanarak Kimya Mihendisligi alanindaki bir calismay bagimsiz olarak yrttebilme yetkinligine sahiptir.

Disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢aligsmasina olan yatkinhidi ile karsilagilan sorunlari gézmek igin etkinlikleri planlayabilme ve ydnetebilme konularinda sorumluluk
alabilme yetkinligine sahiptir.

Bilgiye ulagabilmek icin kitap, makale, internet, veri tabanlar ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Ogrenmenin yagam boyu devam ettiginin bilicini kazanmak ve alanindaki gelismeleri iZeyip uygulayarak mesleki bilgileri stirekli glincel tutma bilincine sahiptir.
Kimya Mihendisligi alaninda gerceklestirdigi calismalarin sonuglarini konusunda uzman olan veya olmayan kisilerle s6U ve yazli olarak paylagabilme yetkinligine
sahiptir.

Bir yabanci dili kullanarak s620 ve yazih etkin iletisim kurma, alanindaki bilgileri iZeyebilme yetkinligine sahiptir.

Proje yonetimi, risk ydnetimi, is gtivenligi ve cewe konularindaki uygulamalar, ulusal ve uluslararasi yasal dizenlemeler ile standartlar, mihendislik gézimleri ve
hukuksal sonuglari hakkinda farkindaliga ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

Kimya Miihendisligi uygulamalarinda strdurilebilirigi saglama becerisi, girisimcilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik, teknolojik
gereksinimler icin ¢dziim yaratabilme becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Deneytasarimi yapma, deney yapma, deney sonuglarini istatistiksel ydntemler kullanarak analizetme ve yorumlama becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Teknik resim becerisini tasarim ve uygulamada etkin olarak kullanma becerisine sahiptir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PG PG PG PG PC PC PG PG PG PG PC PG PG PG
Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Akiskanlari tanimlar ve siniflandirir. 51585541222 2|1 1 2 1 2 1
Akmazigi (viskozteyi) tanimlar ve hesaplar. 5 5 5 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Katmanli akista hizdagilimi ifadesini bulur. 5|55 4| 2|1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kuiglk ve blyiik 6lgekte akigkanlar mekanigi problemlerini gozer. 5 5 5 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sabit ve akiskan yataklari tanimlar, problemlerini ¢ézer..Projelerinde boru hatti tasarlar ve 5|55/ 4 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1

sunar.

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/353987
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