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Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
ileri Akiskanlar Mekanidi iMB015 3+0 7,5 Secmeli
Birim Bolim ingaat Milhendisligi - YL - Lisanstistii (Yiiz yiize)
Amag Ogrencilerg_ leygulgr.n.a ve zira§t|m.13)a yonelik ileri dlizeyde akigkanlar mekanigi problemleri ve ¢ézim yontemlerini uygulamali olarak
aktarmak, Ogrenciyi ilgili yiiksek lisans programina hazirlamak.
Sakinim denklemlerinin 6zetlenmesi, Viskoz akislar, Analitik gdziimler: Couette akisi, Poiseuille akigi, Stokes un birinci ve ikinci problemleri,
Ders lgerigi D'L'lg'L"lk Re;l/.nolds sayil a'k'|§lzlar', E.Kenzeﬂik g‘jzﬂmlgr.i, Laminer sinir tabaka teo"risi.,. Blasius ve F?Ikrler-Skan coziimleri, SI'I.'HI’ 't.abaka a.)./rllmasu
Laminer diiZzemsel ve silindirik jetler, Sikigtirilabilir akislarda sinir tabaka, Turbllansh akig, Turbllansli sinir tabaka, Turbilansli diZzemsel
ve silindirik jetler
Ders Kaynakiar Viscous Fluid Flow, F.M White, Mc Graw Hill, 1991., andgmental Mechanics.of Fluids, I.G. Currie, McGraw Hill, 1993.,
(Other References) 2. Boundary Layer Theory, H. Schlichting, K. Gersten, Springer, 2000
Hafta Konu
1 Surekli ortam hipotez, taginim kavrami, ylizey gerilimi, akiskanlar statigi, termodinamigin 1. ve 2. kanunlari, ideal gazlar. Skaler, vektor, kartezyen tensér kavramlari ve
islemleri, Gaus ve Stokes Teoremleri.
2 Akiskanlar kinematigi: Euler ve Lagrange yontemleri, uzama hiz, vortisite, sirkiilasyon, akim fonksiyonu kawamlari.
3 Korunum kanunlari: Kiitle, momentum, agisal momentum, enerjinin korunumu, Gerilme kavrami, Navier-Stokes ve Bernoulli Denklemleri, Boussinesq yaklagimi.
4 Vortisite dinamigi: Vorteks cizgileri ve tlpleri, rotasyonel ve irrotasyonel girdaplar, Kelvin sirkiilasyon Teoremi, Biot-Savart Kanunu, girdaplarin etkilesimi, vorteks
tabakas!.
5 irrotasyonel akis teorisi: Hiz potansiyeli, Laplace denklemi, kompleks degiskenler ve kompleks potansiyel, kaynak, kuyu, cift kutup, sirkiilasyon, akisin iki boyutlu kati
cisme uyguladigi kuwetler, konformal esleme, yari-sonsuzcisim etrafinda akis.
6 irrotasyonel akis teorisi: Dairesel silindir etrafinda sirkulasyonlu ve sirkillasyonsuz akimlar, eksenel simetrik akiglar igin akim fonksiyonu ve hizpotansiyeli, eksenel
simetrik aerodinamik ve kaba sekilli cisimler etrafinda akisin hesaplanmasi.
7 Dinamik benzerlik: Boyutsuz parametreler, boyut matrisi, Buckigham Pi Teoremi, dinamik benzerlik ve model testleri.
8 Ara Sinav
9 Laminer akislar: Isi ve vortisite diftizyon benzerligi, paralel levhalar arasinda, boru iginde ve es merkei silindirler arasinda daimi akislar, aniden harekete baslayan
levha igin benzesim ¢dziimleri, vorteks katmaninin diflizyonu, ¢izgi vorteksin zayiflamasi.
10 Laminer akislar: Titresen levhanin sebep oldudu akis, kiire etrafinda yavas akis igin Stokes ve Oseen ¢oziimleri, Hele-Shaw akis!.
11 Sinir tabaka: Sinir tabaka denklemleri, sinir tabaka kalinligini hesaplama yéntemleri, Diizlevha Ustiinde sinir tabaka icin Blasius ¢ézimu.
12 Sinir tabaka: Von Karman momentum integral, basing gradyentinin etkisi, akisin ylizeyden ayriimasi, dairesel silindir ve kire etrafinda viskoz akislar, iki boyutlu jetler,
pertirbasyon teknikleri.
13 Aerodinamik: Kanat geometrisi, kanada etkiyen kuwetler, Kutta sarti, sirkiilasyon olusumu, kanat seklini olugturma icin konformal esleme, Zhukhovsky kanadinda
kaldirma kuweti, sonlu uzunlukta kanat.
14 Aerodinamik: Prandtl ve Lanchester kaldirma gizgisi teorisi, eliptik sirkiilasyon dagilimi i¢in sonuglar, kanatlarin kaldirma ve direng karakteristikleri, balik ve kuslarin
itici mekanizmalari, rizgara kars1 yelken yapma.
15 Tarbulans: Korelasyon ve spektrum, ortalama hareket denklemleri, ortalama ve tirbilansli akimin kinetik enerji butceleri, tirbulans retimi ve kaskat, atalet
araliginda turbllans spektrumu, serbest ve duvar sinirl makaslama akimlari, Boussinesq ¢ewri viskoztesi ve Prandtl karisma uzunlugu.
16 Final Sinav

Program Ciktilari
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Aaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme.

Lisans dlzeyi yeterliliklerine dayali olarak, ayni veya farkli bir alanda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve derinlestirebilme.
Aantile ilgili karsilasilan sorunlari arastirma yontemlerini kullanarak ¢ézimleyebilme.

Alaninda edindigi bilgileri farkli disiplin alanlarindan gelen bilgilerle bitlinlestirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme.
Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

Aani ile ilgili sorunlarin ¢dziimlenmesini gerektiren ortamlarda liderlik yapabilme.

Aantile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve éngdrulemeyen karmasik sorunlarin ¢ézimd icin yeni stratejik yaklasimlar gelistirebilme ve sorumluluk alarak ¢ézim
Uretebilme.

Aani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir caligsmay bagimsizolarak yuritebilme.
Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilme ve 6grenmesini yonlendirebilme.

Aanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligsmalarini, nicel ve nitel veriler ile destekleyerek alanindaki ve alan disindaki gruplara, yazli, s6zu ve gérsel olarak sistemli
bicimde aktarabilme.

Alaninin gerektirdigi duzeyde bilgisayar yazlimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde kullanabilme

Bir yabanci dili en az Arupa Dil Portféyli B2 Genel Diizeyi'nde kullanarak sé2lU ve yazili iletisim kurabilme.

Sosyal iligkileri ve bu iligkileri yonlendiren normlari elestirel bir bakis acisiyla incelemeyebilme, gelistirebilme ve gerektiginde degistirmek tizere harekete gegebilme.
Aani ile ilgili konularda strateji, politika ve uygulama planlari gelistirebilme ve elde edilen sonuglar, kalite stregleri cercevesinde degerlendirebilme.

Aantile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi agsamalarinda toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik degerleri gézeterek denetleyebilme ve
bu degerleri 6gretebilme.

Alaninda 6ziimsedikleri bilgiyi, problem ¢ézme ve/veya uygulama becerilerini, disiplinlerarasi calismalarda kullanabilme.
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Sakinim denklemlerini kullanarak temel akis problemlerini analitik olarak ¢dzebilme ve ¢éziimler
Uizerinde yorum yapabilme becerisi

Dustk Reynolds sayili akislar igin gecerli olan denklemleri tiretme, cézme ve bu tir akiglarin
uygulama alanlari hakkinda bilgi sahibi olma

Laminer sinir tabaka teorisi hakkinda bilgi sahibi olma ve sinir tabaka problemlerini benzerlik ve
momentum integral ydntemleri ile ¢dzebilme becerisi

Laminer diizemsel ve silindirik jetlerin analitik géziimlerini elde etme ve yorum yapabilme becerisi S N (R I I T S O i R R R T I B

Tarbulansh akig, tirbllans modellerini tanima ve turbulansli sinir tabaka problemlerini gézebilme
becerisi

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/362535
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