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Birim Bolim Elektrik-Elektronik Muhendisligi - Lisans (Yiz yiize)
Amag Bu dersin amaci; fotovoltaik e.r_1erji ka?yl.waklarlndan elektril.<§el. 9ug elde edilmesinde kullanilan gii¢ dénusUim sistemlerine ait analiz,
modelleme, tasarim ve test surreglerinin nasil gergeklestirildigini uygulamali olarak tanitmaktir.
Bu derste; fotowvoltaik hiicrelerin/panellerin temel fizigi ve uygulama karakteristikleri, MPPT ¢alismasi, Buck ve Boost geviricilerin tasarimi, bu
Ders Igerigi geviriciler icin analog ve sayisal geri besleme sistemlerinin tasarimi, mikrodenetleyiciler, batarya tipleri ve sarj algoritmalari, bagimsiz ve
sebekeye bagli caligan bir fazi eviricilerin ¢alisma prensibi tanitilacaktir.
Ders Veren Dog. Dr. Yasemin ONAL
Daniel W. Hart, Power Electronics, McGraw-Hill Education, 2010, ISBN: 978-0073380674.,
Luis Castaner and Santiago Silvestre, Modelling Photowoltaic Systems Using PSpice, 1st Edition, John Wiley & Sons, 2002, ISBN-13: 978-
Ders Kaynaklari
0470845287 .,
Robert W. Erickson and Dragan Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 3rd Edition, Springer, 2020, ISBN: 9783030438791.
Hafta Konu
1 Derse Giris ve Fotowltaik (FV) sistemlere giris
2 FVhucreler ve paneller
3 PV Panel ile Modellemesi ve Maksimum Gli¢ Noktasi Takipgisi (MPPT) algoritmalar
4 Mkrodenetleyiciler
5 Buck Ceuviricisine giris: Gug Kati
6 Buck Ceviricisine giris: Manyetik Tasarim
7 Buck Ceuviricisinin PSpice ile Simulasyonu
8 Buck Ceviricisi igin Analog Geri besleme Denetleyici Tasarimi
9 Buck Ceviricisi igin Analog Geri besleme Denetleyici Tasarimi
10 Buck Ceviricisi igin Sayisal Geri besleme Denetleyici Tasarimi
1" Elektrokimyasal Bataryalar (Lityum ve Kursun asit tipler)
12 Boost Ceviricisi: Glg Kati, Manyetik ve Geri besleme Denetleyici Tasarimi
13 Boost Ceviricisi: Glg Kati, Manyetik ve Geri besleme Denetleyici Tasarmi
14 Dénemin Gozden Gegirilmesi

Program Ciktilari
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Matematik, fen bilimleri ve elektrik-elektronik muhendisligine 6zgl konularda yeterli bilgi birikimi ve bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri karmasik
muhendislik problemlerinde kullanabilme becerisi kazandirmigtir.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve g6zme becerisi ile bu amag igin uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve
uygulama becerisi kazandirmistir.

Karmas ik bir sistemi, stireci, cihaz veya Uriint gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi ve modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi kazandirmigtir.

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analiz ve ¢dzimu igin ihtiyag duyulan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma
becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir bicimde kullanma becerisi kazandirmistir.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya elektrik-elektronik miihendisligi alanina 6zgu arastirma konularinin incelenmesi amaciyla deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglari analizetme ve yorum yapabilme becerisi kazandirmigtir.

Disiplinici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde caligabilme becerisi ve bireysel ¢alisma becerisi kazandirmigtir.

Tirkge s62U ve yazli etkin iletisim kurma becerisi, etkin bicimde rapor yazma, yazli raporlari anlama, tasarim ve uretim igin rapor hazrrlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlasilir bir bicimde talimat verebilme ve alabilme becerisi kazandirmistir.

En azbir yabanci dilde teknik konularla ilgili s62i ve yazli etkin iletisim kurma becerisi kazandirmigtir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ile bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri takip ederek kendini stirekli bicimde yenileme becerisi
kazandirmigtir.

Etik ilkelerine uygun dawanma yetenegi, mesleki ve etik sorumluluk bilinci ve muhendislik alanlarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi kazandirmistir.
is hayatindaki uygulamalar (proje yonetimi, risk yonetimi, degisiklik yonetimi gibi) ve strdirilebilir kalkinma hakkinda bilgi ile girisimcilik ve yenilikgilik konularinda
farkindalik kazandirmistir.

Mihendislik uygulamalarinin saglik, gewre ve givenlik Gizerindeki etkileri (toplumsal ve ewensel boyutlariyla) ile gagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda
bilgi ve mihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglari hakkinda farkindalik kazandirmistir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)
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Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DC-DC cevirici, DC-AC evirici, bataryalar, fotovoltaik (FV) hiicreler ve paneller gibi fotovoltaik gli¢ sistemlerinde
kullanilan pargalarin galisma prensiplerini agiklayabilecektir.
Fotowoltaik enerji kaynagindan en uygun sekilde gii¢ cekmeyi tanimlayabilecektir. S I I O D O T S O [
Uygulama 6zelinde gii¢ dénlisuim igin uygun dewre topolojilerini ve gereksinimlerini analiz edebilecekdir. sllolleslleallollolaclallaolalaol e
Gli¢ déniistiirme verimini tanimlayabilecekir. - - - - - - - - - - - -

MPPT algoritmasi, analog ve sayisal geri bildirimli DC-DC gevirici ve sebeke veya yliki besleyebilen bir fazi
e\viriciyi tasarlayabilecektir.
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https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/367310
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