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Dersin biyomuhendislikte amaci, biyolojik sistemlerin ve biyomiihendislik uygulamalarinin isi transferi agisindan incelenmesi ve
tasarlanmasidir. Is1 transferi, biyomiihendislik alaninda 6nemli bir rol oynayan isi ve kitle transferi, biyomekanik, biyoreaktor tasarimi,

Amag biyomalzeme Uretimi, biyomedikal cihazar, kan akimi, solunum, b&brek filtrasyonu gibi konulara temel olusturmaktadir. Isi transferi dersi,
6grencilere bu konularda gerekli bilgi, beceri ve tutumlar kazandirmayl amaglamaktadir.
Is1 transferi ders iceridi, 1s1 transferinin temel mekanizmalari ve uygulamalarini anlamak ve analizetmek igin gerekli bilgi, beceri ve tutumlari
kapsamaktadr. Isi transferi dersinde, is1 aktarimi kapsaminda, termal enerji denkliginin prensipleri ve isi transferinin temel mekanizmalari
olan isil iletim, taginim ve 1sinim islenmektedir. Belirtilen temel 1s1 transfer mekanizmalarinin farkli 1s1 degistiriciler igin hesaplamalarda ve
1s1 degistiricilerin tasariminda nasil kullanildigi 6gretilmektedir. Termal enerji denkligi ve 1s1 transfer mekanizmalarinin kararsizdurumdaki

Ders Igerigi sistemlere uygulamasi yapilmaktadir. Temel prensipler anlatilirken segilen problemler yardimiyla bu prensiplerin gida mihendisligi
uygulamalarina da 6rmekler verilmektedir. Kitle aktarimi kapsaminda ise kutle transferinin esaslari 1s1 aktarimiyla paralel olarak
verilmektedir. Fazdengesi e ilgili diyagramlar gosterilmekte, kararli ve kararsiz halde molekiiler diflizyonun temel prensiplerine yer
verilmektedir. Ayrica kiitle transfer katsayilari icin kullanilan modeller, konvektif kiitle transfer katsaylari igin korelasyonlar, isi, kiitle ve
momentum transferi arasindaki anolojiler 6gretiimektedir.
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Hafta Konu

1 Girig ve Temel Kawamlar

2 Is1 Transferi Mekanizmalari

3 lletim ile Isi Transferi

4 Boru iginde zorlanmis taginimla isi transferi

5 Boru iginde zorlanmis taginimla is1 transferi

6 Log Ortalama Sicaklik Farki

7 Zorlanmis Taginimda Farkli Geometriler Uzerinden Is1 Transferi

8 Zorlanmis Taginimda Farkli Geometriler Uzerinden Is1 Transferi

9 Is1 Degistiriciler

10 Is1 Degistiriciler

11 Isima ile 1s1 transferi

12 Isimaile 1s1 transferi

13 lletim ile Is1 Transferi-Boru iginde zorlanmis taginimla isi transferi

14 Zorlanmis Taginimda Farkli Geometriler Uzerinden Isi Transferi-lsima ile 1s1 transferi

Program Ciktilar
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10

11

Matematik, fen bilimleri ve biyomiihendislik disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi, bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmas ik miihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi kazanir.

Biyomuhendislik disiplinine 6zgii karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢gézme becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme
yontemlerini segme ve uygulama becerisi kazanir.

Biyomuhendislik disiplinine 6zgii karmask bir sistemi, sireci, cihaz veya Uriinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi kazanir.

Biyomihendislik disiplinine 6zgii uygulamalarda karsilasilan karmasik problemlerin analiz ve ¢6zimu icin gerekli olan modern yeni teknikler, araglar ve suregler
gelistirme, segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi kazanir.

Biyomuihendislik disiplinine 6zgi karmasik mihendislik problemlerinin veya biyomihendislik arastirma konularinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglari analizetme ve yorumlama becerisi kazanir.

Biyomihendislik disiplini ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde caligabilme becerisi; bireysel calisma becerisi kazanir.

Tirkge s62U ve yazl, disiplinler arasi etkin iletisim kurma becerisi; en azbir yabanci dil bilgisi; ewensel gelismeleri takip edebilme becerisi, etkin rapor yazma ve yazli
raporlari anlama, tasarim ve uretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi kazanir.

Yasam boyu 6grenmenin gereklilidi bilinci; bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme ve kendini sirekli yenileme becerisi kazanir.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda kendini gelistirir.

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; stirdirtlebilir kalkinma
hakkinda bilgi kazanir.

Biyomuihendislik disiplinine 6zgt uygulamalarin ulusal gereksinimler ve 6ncelikler kapsaminda ewrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik tzerindeki
etkileri ve cagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi; miihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik sahibi olur.
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Is1 transferinin temel kanunlarini (Fourier, Newton, Stefan-Boltzmann) tanimlayabilir ve uygulayabilirler. 5> o o ol o o ol o oo o

Istiletimi problemlerini tek boyutlu ve zamana bagl olarak ¢ézebilirler. Isi taginimi problemlerini laminer ve
turbulansli akiglarda ¢ozebilirler.

Dogal taginim, 1s1 degistiricileri ve yiksek hidarda i1s1 taginimi gibi 6zel konulara hakim olabilirler. Isimayla isi
transferi problemlerini gri ylizeylerde ¢ozebilirler.

Is1 transferi problemlerine analitik, sayisal ve deneysel yontemlerle yaklasabilirler. Isi transferi ile ilgili boyutsuz
saylari, benzerlik kuramlarini ve modelleme tekniklerini kullanabilirler.

Is1 transferi ile ilgili literattirti takip edebilir, rapor yazabilir ve sunum yapabilirler. 5= oo ololo o = o o o
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