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Amag

Ogrencilere giines enerjisi ve fotovoltaik (PV) teknolojiler hakkinda temel ve uygulamal bilgi kazandirmaktir. Giines radyasyonunun fiziksel
temellerinden baslayarak, PV hicrelerin yapisi ve tretimi, modul ve dizin olusturma, sistem tasarimi, performans analizeri ve maliyet
hesaplamalari ayrintil sekilde ele alinacaktir. Ders sonunda égrencilerin, PV sistemlerini teknik ve ekonomik agidan tasarlayip
degerlendirebilme yetkinligi kazanmalar hedeflenmektedir.

Kristal yapil fotovoltaik hiicreler (monokristal ve polikristal), ince film ve amorf silisyum teknolojileri, cam-heteroeklem yaplilar, plastik ve
organik giines pilleri. Glines 1sinminin fizksel temelleri, atmosfer disi isinimin hesaplanmasi, 1ginim dl¢lim ve tahmin yontemleri.

Ders Igerigi Fotowoltaik hiicrelerin fizksel prensipleri, esdeger elekirik dewresi ve karakteristikleri. PV modil ve sistem bilesenleri, gu¢ sartlandiricilar,

enerji depolama sistemleri. Sebekeye bagli ve bagimsizfotovoltaik sistem yapilari. Fotowoltaik sistem tasarimi, boyutiandirma, performans
ve verimlilik analiz.

Ders Kaynaklari Photowoltaic Systems — James P. Dunlop, Solar Engineering of Thermal Processes— Duffie & Beckman
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Glines enerjisine giris ve fotowoltaik teknolojilere genel bakis
Glines 1siniminin fizksel temelleri

Atmosfer disi isinim, 6lglim teknikleri ve 1sinim tahmin ydntemleri
Kristal yapili fotovoltaik hticreler: Monokristal ve polikristal yapilar
ince film teknolajileri ve amorf silisyum yapilar

Cam-heteroeklem hticreler, plastik ve organik giines pilleri
Fotowoltaik hiicrelerin fiziksel prensipleri ve esdeger elektrik dewvresi
Glnes pillerinin elektriksel karakteristikleri

PV modil teknolojisi ve modul bilesenleri

Fotovoltaik sistem bilegenleri: invertorier, MPPT, kablolama, montaj sistemleri
Enerji depolama sistemleri: Batarya teknolojileri ve uygulamalari
Sebekeye bagl ve bagimsizsistem yapilarina giris

Fotowoltaik sistem tasarimi ve boyutlandirma ydntemleri
Performans analiz, verimlilik degerlendirmeleri ve genel tekrar

Program Ciktilari

Mezunlar; matematik, fen bilimleri, temel muhendislik bilgileri ve Makine Mihendisligi alanina 6zgu konular hakkinda yeterli bilgiye sahiptir. Bu bilgileri, karmagik

1 muhendislik problemlerinin ¢ézimunde kullanabilme becerisine sahiptir.

2 Mezunlar; karmasik muhendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve ¢zme becerisine sahiptir. Problemleri ¢cdzim sirecinde temel bilimler, miihendislik bilgisi
ve BM Siirdurilebilir Kalkinma Amaglari gergevesinde analitik distinme yetkinligini kullanir.

3 Mezunlar; karmasik sistem, sireg, cihaz veya Urlinlerin tasarimini, gercekgi kisitlar (cevresel, ekonomik, sosyal, politik, etik, saglik, glivenlik wb.) altinda gergeklestirme
ve yaratici mihendislik gdziimleri gelistirme becerisine sahiptir.

4 Mezunlar; mihendislik problemlerinin ¢éziimiinde modern teknik ve miihendislik araglarini, bilisim teknolojilerini ve yazlimlari sinirlamalarinin farkinda olarak segme
e etkin bicimde kullanma becerisine sahiptir.

5 Mezunlar; mihendislik problemlerinin incelenmesi siirecinde literatiir arastirmasi yapma, deney tasarlama, deney gerceklestirme, veri toplama, sonuglari analizetme
ve yorumlama becerisine sahiptir.

6 Mezunlar; mihendislik uygulamalarinin toplumsal, gewesel, ekonomik etkilerinin farkindadir. Saglik, givenlik, stirdirulebilirlik ve cewresel sorumluluklar ile ilgili bilgi
sahibidir; BM Siirdirulebilir Kalkinma Amaglari dogrultusunda ¢éziim gelistirme farkindaligina sahiptir.

7 Mezunlar; mihendislik meslek ilkelerine uygun davranir. Etik sorumluluklarin bilincindedir, ayrimciliga karsidr, tarafsiz ve kapsayici davranir.

8  Meazunlar; bireysel olarak ve disiplin i¢i ya da ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde ¢aligabilme, gerektiginde liderlik rolu Gistlenebilme becerisine sahiptir.

9 Meaunlar; teknik konularda farkli hedef kitlelere yonelik olarak Tiirkge ve en azbir yabanci dilde yazli ve s62i etkin iletisim kurma becerisine sahiptir.

10 Mezunlar; proje ydnetimi, ekonomik yapilabilirlik analiz, risk ydnetimi, is sagligi ve glivenligi, cewre koruma uygulamalari hakkinda bilgi sahibidir. Girisimcilik, yenilikgilik
ve slrdurdlebilir kalkinma konularinda farkindahgda sahiptir.

11 Mezunlar; bilim ve teknolojideki gelismeleri iZzeme, surekli 6grenme, yeni ve gelismekte olan teknolojilere uyum saglama ve sorgulayici digiinme becerisine sahiptir.
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Farkli kullanim amaglarina gére Fotowoltaik sistemlerinin tasarimini ve hesaplamalarini yapar s o o oo s sl o =

PV sistemindeki elemanlarinin en 6nemli 6zelliklerini ve nasil galistiklarini bilir: pil ve sarj regilatéri, DC/DC
dénustirici, DC / AC ddnisturiict (invertor) ve yukler.

Glines enerjisinin bolgesel ve kiiresel enerji sistemi, ekonomik, sosyal ve gcewresel ¢agrisimlari ve teknolojinin yerel
ve kiresel baglamdaki etkisini ifade edebilme.
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