BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIMENSTITUSU
FiziK - YL
(2023-2024) Ders Bilgi Formu

Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
Katilarin Optik Ozellikleri Fiz5015 340 7,5 Secmeli
Birim B&lim Fizik - YL - Lisansst (Yiz yize)
Amag Bu ders, modern optoelektronik ve endistriyel gelismelere yol agan yari iletken malzemelerin 151k madde etkilesimlerini ve fizgini 6gretmeyi
amaclamaktadir.
Kati malzemelerin isik ile etkilesim mekanizmalarinin siniflandirimasi Optik malzemeler, katt malzeme iginde karakteristik optik. Dielektrik
Ders Igerigi sabiti ve kutuplanabilirlik. Isigin yogun bir optik ortam igerisinde ilerlemesinin klasik yaklagimlar altinda incelenmesi. Banttan banta
sogurma. Liminesans Eksitonlar. Serbest elektronlar. Fononlar.
Ders Veren Prof. Dr. Ali ihsan GOKER
Ders Kaynakiar [1] Optical P.roperties.of Solids, er Fox, Oxford .University Press, Second Edition 2910,
[2] Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, John Willey&Sons Inc, 8th Edition 2005
Hafta Konu
1 Kati malzemelerin malzeme ile etkilesim mekanizmalarinin siniflandirimasi: Yansima, ilerleme, gegme, kirlma, sogurma, liiminesans, sagiima.
2 Optik sabitler: Kirma indisi, sogurma sabiti, optik yogunluk, dielektrik sabiti.
3 Optik malzemeler: Kristal yapidaki yalitkanlar ve yariiletkenler, camlar, metaller, molekiler malzemeler, katkilanmis camlar ve yalitkanlar.
4 Kati malzeme iginde karakteristik optik: Kristal simetri, elektronik bantlar, titresim bantlari, durum yogunluklari, yaygin durumlar ve toplu uyariimalar.
5 Klasik yaklasim altinda i1s1gin yogun optik ortamda ilerlemesi: Atomik osilatorler, titresimsel osilatorler, serbest elektron osilatorleri, dipol osilatér modeli.
6 Bantlar arasi sogurma: Bantlar arasi gegisler, dogrudan sogurma gegcis orani, yariiletkenlerde bant kenari sogurmasi, dogrudan yasak enetji aralikl yariiletkenlerin
bant yapisi.
Band Kenari sogurmanin frekans bagliligi, FranzKeldysh etkisi, dolayli bant yariiletkenlerde bant kenari sogurmasi, sogurma spektrumu élgima.
8 Ara Sinav
9 Eksitonlar: Serbest eksitonlar, eksiton sogurmasi.
10 Luminesans: Kati malzeme icersinde 1s1gin yayinimi, direkt ve dolayli band malzemelerde band arasi liminesans, fotoliminesans.
1" Serbest Elektronlar: Serbest elektronlarla iligkili optik 6zelliklerin incelenmesi, plazma yansitmasi, serbest tasiyici iletkenligi, metaller, Drude modeli, metallerde
band arasi gegisler, plasmonlar.
12 Serbest Elektronlar (Devam)
13 Fononlar: Kirmiz alti aktif fononlar, polar katilarda kizlétesi yansitma ve sogurganligi, Lyddane-Sachs- Teller lliskisi
14 Esnek olmayan isik sagiimasi
Ders s Yiikii Galisma Tiirii/ Ogretim Metotlar ~ Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dis1 Calisma 3 14
Dinleme ve anlamlandirma, géZem/durumlari isleme, elestirel distinme, soru gelistirme Tartismali Ders 3 7
Dinleme ve anlamlandirma, gézZem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme, takim ¢alismasi Beyin Firtinasi 3 10
GbZem/durumlari igsleme, Bilisim, yonetsel beceriler, takim ¢caligsmasi Laboratuar 3 10
Onceden planlanmis 6zel beceriler Problem Coézme 3 6
Ara Sinav 1 2 1
Odev1 2 1
Odev2 2 1
Final 2 1
Ders is Yiikii: 191
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 749

Program Ciktilari
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Ogrencinin edindigi lisans bilgilerini lisansistii alanlarda kullanabilme.

Mesleki sorumluluk bilinci ile birlikte bir aragtirmaci vasfina sahip olabilme.

Bilim ve teknolojinin gelisimi icin 6nemli olan Fizik temel biliminin dnemini kawayarak yenilikleri takip edip, kendini gelistirebilme

Bireysel ¢calisma becerisini kullanarak seminer, kongre, sempozyum, ¢alistay v.b. gibi gesitli iletisim ortamlarinda galigsmalarini ve fikirlerini paylasabilme.
Ogrencinin lisans e lisansistii calismalarindan kazandigi bilgi ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bir yayin hazrlayabilme.

Fizigin hem ulusal ve hem de uluslararasi alanlardaki gelismelerini yakindan izeyebilme.

Disiplinici ve disiplinler arasi grup ¢alismalari yapabilm

Kaynak tarama, sunum yapabilme, bir deney diizenegi hazirlayabilme, uygulayabilme ve ilgili sonuglari yorumlayabilme.

Bagimsizdawanarak inisiyatif alabilme ve kullanabilme.

10 Bilimsel ve mesleki etik anlayisina sahip olma ve bu anlayisi her turlii ortamda sawnabilme.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Giktisi PG1 PGC2 PC3 PG4 PG5 PGC6 PGC7 PG8 PGCY9 PG10
Kati haldeki malzemelerin optik 6zelliklerinin kavranmasi 5 4 5 3 4 4 4 4 4 5
Isi§in madde iginde ilerlemesinin klasik ve kuantum mekanigi teorisi ile 6grenilmesi 5 5 5 3 4 5 4 4 4 5
Yalitkan, yariiletken ve metalik malzemelerin optik 6zelliklerinin 6grenilmesi 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5
Bir malzemenin sogurma spektrumunun bant yapist ile iliskisinin 6grenilmesi 5 4 5 4 4 5 4 4 4 5
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