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Son yirmi yil igerisinde gelistirilen ve uzay, enerji depolama, gaz tirblnleri ve otomotiv gibi pek ¢ok sektdrde cok kritik uygulama alanlari
bulan yuksek sicaklik malzemeleri (metal, inter-metalik ve seramik esasli malzemeler) 6zellikle yiiksek sicaklik uygulamalarinda baska
malzemelerin kullanilamamasi nedeniyle gok énemli bir malzeme gurubu olarak karsimiza gikmaktadir. Dersin ana amaci gok farkli
uygulamalar i¢in degisik metal, inter-metalik, seramik ve onlarin nano-kompozt formlarinin 6zelliklerini, yapilarini, performanlarini ve tretim
Amac yontemlerini tanitmak, son olarak gelistirilen yiiksek sicaklik malzemelerinde Uretim-mikroyapi-6zellik iligkilerinin aktariimasidir. Cok
yiksek sicakliklarda kullanilabilen nano-seramik kompoztler igin takviye elemani olarak kullanilan degisik nano tiipler (karbon nanottip
gibi) ve seramik fiberlerin (YAG, alimina, millit, SiC, B4C gibi) Giretim teknolojilerini 6grencilere tanitmak dersin amaglari arasinda yer
almaktadir. Onerilen bu ders son yillarda ileri teknoloji malzemeleri izerinde de yogun egitim ve aragtirma-gelistirme faaliyetleri yiiriiten
b&lUmUmUzin amaglari ve vizyonu ile de uyumludur.
(1)Yuksek Sicaklik Malzemelerine giris (2) Metal esasli yuksek sicaklik malzemeleri/ 2.1 Nikel ve kobalt esasli alagimlar/ 2.2 Ti ve
alasimlari/ 2.3 Ozel alagimli gelikler/ 3. intermetalikler (metaller arasi bilesikler)/ 3.1 NiAl ve Ni3A bilesikleri/ 3.2 A3Ta ve Re3Nb/ 3.3 W2Hf
ve Co2Zr/ 3.4 Nb6Fe7 ve W6Co7/ 3.5. intermetalik malzemelerin tretimi ve 6zellikleri/ 3.6 intermetalik malzemelerin uygulama alanlari
(enerji depolama, otomotiz, uzay,piller, korozf ortamlar)/ (4) Karbir ve kompleks yapil yiksek sicaklik seramikleri/ (4.1) ZrB2 , ZrB2-SiC,
ZrB2-Si3N4, HB2, HB2-SiC, ZrC/W, C/SiC seramikleri/ ZrB2 , ZrB2-SiC, ZrB2-Si3N4, HB2, HB2-SiC, ZrC/W, C/SiC based ceramics (4.2)
Negatif termal genlesmeli malzemeler(Zr\W208 seramikleri) / (4.3) SIALON seramikleri/ (4.4) Dizel motorlarda kullanilan nano-poroziteli
Ders Igerigi seramik filtreler/ (4.5) Nukleer enerji sektoriinde kullanilan seramikler/ (4.6) Yuksek sicaklikta asinmasiznano-yapili seramikler/ (5) Yuksek
sicaklik yari iletkenler/ (6) Yuksek sicaklik malzemelerinin tretim yontemleri/ (6.1) Spark plazma sinterleme teknigi/ (6.2) Sicak izostatik
presleme/ (6.3) Elektroegirme/ (6.4) Elektrokinetik biriktirme yéntemi/ (7) Fotokatalitik malzemeler/ (8) Iki ve ugboyutlu (2-D, 3-D) gok yilksek
sicaklik malzemelerinin tretimi/ (9) Segilmis Yiksek Sicaklik Malzemeleri/ Selected high temperature materials (9.1) Aumina/ (9.2)
Mullimaillit / (9.3) Strekli metal fiberlerle takviye edilmis kordiyerit kompoztler/ (10) Yiuksek sicaklik malzemelerinin uygulamalari/ (8.1)
Ucak ve uzay sanayi/ (8.2) Otomotivendistrisi ve yaris arabalari / (8.3) Kimya sanayi/ (11) Yuksek sicaklik sensérleri/ (12) Yiksek sicaklik
malzemelerinin thermomekanik davranislarinin belirenmesi/
Commission on Engineering and Technical Systems, National Research Council, USA Materials for High Temperature, ISBN-10: 0-309-
05335-8, 1995.,
K. K. Chawla, Ceramic Matrix Composites, Chapman,
S. T. Mkeiko, Metal and Ceramic Based Composites, Elsevier Science, London, 1997

Ders Kaynaklar

Hafta Konu

Yiksek Sicaklik Malzemelerine giris

Metal esasli yiiksek sicaklik malzemeleri

intermetalikler (metaller aras: bilesikler)

intermetalik malzemelerin tiretimi ve 6zellikleri ve uygulama alanlari
Karbur ve kompleks yaplli yiksek sicaklik seramikler

Karbir ve kompleks yapil yiiksek sicaklik seramikler

Yiksek sicaklik yari iletkenleri

Ara Sinav

Yiksek sicaklik malzemelerinin Uretim ydntemleri
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10 Fotokatalitik malzemeler

1" iki ve ugboyutlu (2-D, 3-D) gok yiiksek sicaklik malzemelerinin Gretimi

12 Yuksek sicaklik malzemelerinin uygulamalari

13 Yiksek sicaklik malzemelerinin uygulamalari

14 Yiksek sicaklik sensorleri ve Yiksek sicaklik malzemelerinin thermomekanik dawaniglarinin belilenmesi

Program Ciktilari

Makina Milhendisligi Programi mezunlari, matematik, fen ve miihendislik bilimleri alaninda yeterli bilgiye sahip ve isiyle ilgili gerekli olan problem ¢ézme yetenegi ve

1 mesleki ve yagsam boyu egitimi takip becerisine sahiptir.

2 Makina Mihendisligi Programi mezunlari ilgili miihendisligin en azbir alaninda yogunlagmalidirlar. ilgi alanlari uygulamali mekanik, enerji mihendisligi, imalat ve
malzemeyi igerebilir.

3 Mihendislik problemlerinin formile etmek ve mekanik bir sistemi tasarlamak veya bilesenden istenen gereksinimleri karsilama yetenegine sahiptir.

4 Muihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin kullanma becerisine sahiptir.

5 Bireysel calisma becerisi, disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢alismasina yatkinhidi vardir.

6  Bilgiye ulasabilmek igin kitap, makale, internet vb. tim gerekli kaynaklari kullanabilme becerisine sahiptir.

7 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme ve mesleki bilgileri strekli gtincel tutma becerisine sahiptir.

8  Tirkge s6i ve yazl etkin iletisim kurma becerisi; en azbir yabanci dil bilgisine sahiptir.
Proje ve risk yonetimi, is glvenligi ve gevre konularindaki uygulamalar ve hukuksal sonuglari hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve etik degerlerin benimsenmesi;

9 girisimcilik, yenilikgilik ve strdurebilir kalkinma hakkinda farkindalida sahiptir.

10 Mekine Mihendisligi uygulamalarinda surdirilebilirligi saglama becerisi girisimcilik yaraticilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik,
teknolojik gereksinimler igin gewreyle uyumlu ¢dziim yaratabilme becerisine sahiptir

11 Mihendislik gdziimlerinin ve uygulamalarinin ewrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde olmak; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkinda olmak ve

¢agin sorunlari hakkinda bilgi sahibidir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3 45 6 7 8 9 10 M

Ogrenciler bu tiir malzemelerin, neden gok nemli oldugunu ve yiiksek sicaklik uygulamalari igin neden tercih edildigini,
kullanilan tretim teknikleri ve bunlarin ézelliklere etkisini 6grenir.

Farkli uygulamalar igin gerekli olan 6zelliklere gére (mekanik veya termomekanik) gerekli olan malzemeleri belirleyebilir. N I I
Farkli uygulamalar igin gerekli olan 6zelliklere gére (mekanik veya termomekanik) gerekli olan malzemeleri belirleyebilir. S I I R
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