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Diferensiyel denklemlerde g6z 6niine alinan problemin ¢dziimiiniin var olup olmadidi, varsa ¢éziimin tekligi klasik olarak yogun bir sekilde
calisiimaktadir. Bunun yaninda ¢éziimiin yapisinin arastirimasi da ilgi geken bir konudur. Son ylizylda oldukga tizerinde durulan ve
galisilan bu konudaki ilk calismalar 1800 | yillarin sonuna kadar gitmektedir. Zamanin Norvegli matematikgi Sophus M Lie, Galois’in
cebirsel denklemler tizerindeki grup teorisi ile ugrasti. Diferensiyel denklemlerin kabul ettigi déniisim gruplari araciligijia siniflandirimasi,
mertebe disurllmesi, lineerlestiriimesi ve géziimlerinin elde edilmesi gibi problemleri gézmeyi basardi. Lie’nin ortaya attigi fikir oldukga
yalin ve netti. Mertebesi kadar uzatimig vektor alani igin g6z 6nuine alinan denklemin dedismezkalmasi prensibinden hareketle Ureteg

Amag denilen lineer operattrlerin elde edilmesi ana nokta idi. Buradaki problem, Ureteclerin kullaniimasi ile denklemin mertebesinin
dusurtlmesi ve ¢ozimunin elde edilmesindeki belirleyici denklemleri g6zmedeki hesaplama zorlugu idi. Teori, 1960 h yillara kadar fazia
ilgi gekmedi. 1960 |1 yillarin sonunda L. Ovsiannikov ve égrencileri (6zellikle N. H. Ibragimov) teoriyi kullanarak birgok 6nemli denklemin
siniflandirmasi, korunum kanunlari ve géziimlerini elde etti. 1990  yillarin sonu ve 2000 li yillarin basinda treteg hesaplamak igin bilgisayar
paketlerinin kullanilmaya baglanmasi ile teori ¢ok ilgi cekmeye basladi. Bu derste yukarida kisaca degindigimiz teoriyi kullanarak baz 6zel
ikinci mertebeden lineer olmayan adi diferensiyel denklemlerin mertebe indirgemeleri, integral carpanlari ve ¢goziimleri arastirimistir.

1- Lie simetri 2- Lambda simetri 3- Prelle-Singer ydntemi 4- Eslenik simetri 5- Lie simetri ydntemi ile indirgeme 6- Asikar bir Uretece sahip

Ders Igerigi denklemlerin lambda simetri ydntemi ile incelenmesi 7- salinim denkleminin Prelle-Singer ydntemi ile incelenmesi 8- Salinim
Denkleminin eslenik simetri yontemi ile incelenmesi
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Hafta Konu

1 Adi Diferensiyel denklemler, Lie simetri, sonsuzkiiglikler, Uzanim fonksiyonlari, degismezik prensibi

2 Kamutatér - Lie parantez, Kamutator tablosu, L2nin ypisi ve standart formu

3 Lambda simetri, uzanim formull, degismezik prensibi

4 Prelle-Singer yontemi, ilk integraller, integral carpani

5 Eslenik simetri, ilk integraller

6 Lie simetri ydntemi ile indirgeme

7 Ara sinava hazirlik

8 Painleve-Gambier denkleminin Lie simetrileri

9 Painleve-Gambier denkleminin Kamutator Tablosu

10 Asikar Uretece sabir denklemin lambda simetrileri

11 Salinim Denkleminin Prelle-Singer Yontemi ile incelenmesi

12 Salinim denkleminin eslenik simetri ile incelenmesi

13 Degismez ¢dziimlerin optimal sistemleri

14 Lineerlestirme

Program Ciktilar

1 Disiplinler arasi ¢aligmalar yiritebilecek ve ¢alismalarini farkli disiplinlerle iligkilendirebilecek diizeyde matematik kiltir bilgisine sahip olur.
2 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

3 Aanindaki bir problemi, bagimsizolarak kurgulayabilme, ¢6ziim yontemi gelistirebilme, ¢dzebilme, sonuglar degerlendirebilme, gerektiginde uygulayabilme becerisine
sahiptir.

Uzmanlik alanindaki bir problemi tanimlama, 63eler arasi iliskilendirme, ¢6zim uretme ve sentezeme becerisine sahiptir.

Aaninin gerektirdigi bilgisayar yazilimi ve donanimi bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilir ve gelistirebilir.

Uzmanlik konusundaki kavramlari ve ydntemleri bilir ve problem ¢dziiminde uygular.

Aanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligsmalarini, alanindaki ve digindaki gruplara, yazli, s6zu ve gorsel olarak sistemli bir sekilde aktarabilir.
Uzmanlik konusu ile ilgili olarak danigman yardimi ile bir rapor, bildiri ve tezhazrlar.

Uzmanlik konusu ile ilgili olarak seminer verir.
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10 Uzmanlik alanindaki, ulusal ve uluslararasi diizeydeki bilimsel gelisim ve degisimleri takip eder.
11 Aaniileilgili ileri dizeyde alan bilgisine, becerisine sahip olur ve bunu gergek 6gretim ortamlarinda kullanir.
12 Bilimsel ve analitik dugtinme becerilerini kullanarak, bilimsel aragtirma ydntem ve tekniklerini bilir ve uygular.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

Ders Ogrenme Giktisi PG1 PGC2 PG3 PG4 PG5 PG6 PC7 PG8 PC9 PG10
Lie simetri kavramini kavrar. - - = = S o = o - -
Adi diferensiyel denklemlerin simetrilerini elde eder. - - - - - - - - - -
Lie parantezini kawar. Kamutatdr tablosunu olugturur. - - - = = o o o o -
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