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Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
Lineer Olmayan Denklem Sistemlerinin Kararliligi MAT5048 3+0 7,5 Segmeli
Birim Bolim Matematik - YL - Lisansistii (yiz yiize)
Amac Dinamik sistemlerin tekniklerini kullanarak uygulamali matematik veya farkli alanlardaki problemlerin ¢oziimlerini analizedebilme

Dogrusal Olmayan Dinamik Sistemler: Otonom dogrusal olmayan sistemler ve Faz portreleri, yoriingeler ve kritik noktalarin bulunmasi.
Kritik nokta etrafinda dogrusal olmayan sistemlerin dogrusallastirimasi, kararlilig ve asimptotik kararliligi. Periyodik ¢ézimlerin kararliligi.

Ders Igerigi Hamilton sistemleri ve birinci integralli sistemler. Korunumlu kuwet alanlari ve eliptik yoriingeler, Hamilton mekanigi, Volterra-Lotka aw
yirtici denklemleri. Lyapunov fonksiyonlari ve Lyapunov kararlilik analiz. Kritik noktalarin dallanmasi ve Hopf dallanmasi. Kaos, Lorenz
denklemleri.

Ders \Veren Dr. Ogr. Uyesi Emrah HASPOLAT

Ders Kaynaklari Ders Notlari ve tiim kararlilik analiz kitaplar

Hafta  Konu

1 Dogrusal Olmayan Dinamik Sistemler: Otonom dogrusal olmayan sistemler ve Fazportreleri, yoriingeler ve kritik noktalar

2 Dogrusal Olmayan Dinamik Sistemler: Otonom dogrusal olmayan sistemler ve Faz portreleri, ydriingeler ve kritik noktalar

3 Kritik nokta etrafinda dogrusal olmayan sistemlerin dogrusallastirimasi

4 Dogrusallastirmanin kararliigi, Cézimin asimptotik kararlihdi, Periyodik ¢dziimlerin kararsizig

5 Periyodik ¢oziimler, periyodik ¢oziimlerin kararlihgi, Hamilton sistemleri ve birinci integralli sistemler.

6 Korunumlu kuwet alanlari ve eliptik yoriingeler, Hamilton mekanigi, Volterra-Lotka av-yirtici denklemleri.

7 Lyapunov fonksiyonlari, Lyapunov kararlilik analiz

8 Sinav

9 Dizensizik teorisine girig, Poincare yaylma teoremi

10 Poincare-Lindstedt yontemi

11 Dallanma teorisi, merkez manifoldlar

12 Kritik noktalarin dallanmasi ve Hopf dallanmasi

13 Kaos, Lorenzdenklemleri

14 Ders Tekrar

Program Ciktilari
1  Disiplinler arasi ¢aligmalar yuritebilecek ve galigmalarini farkli disiplinlerle iliskilendirebilecek diizeyde matematik kdiltir bilgisine sahip olur.
2 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

3 Aanindaki bir problemi, bagimsizolarak kurgulayabilme, ¢ézim ydntemi gelistirebilme, ¢dzebilme, sonuclar degerlendirebilme, gerektiginde uygulayabilme becerisine
sahiptir.

Uzmanlik alanindaki bir problemi tanimlama, 63eler arasi iliskilendirme, ¢6ziim Gretme ve sentezZleme becerisine sahiptir.

Alaninin gerektirdigi bilgisayar yazlimi ve donanimi bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilir ve gelistirebilir.

Uzmanlik konusundaki kavramlari ve ydntemleri bilir ve problem ¢éziimiinde uygular.

Aanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligsmalarini, alanindaki ve disindaki gruplara, yazli, s6u ve gérsel olarak sistemli bir sekilde aktarabilir.
Uzmanlik konusu ile ilgili olarak danigman yardimi ile bir rapor, bildiri ve tezhazirar.

Uzmanlik konusu ile ilgili olarak seminer verir.
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10 Uzmanlik alanindaki, ulusal ve uluslararasi diizeydeki bilimsel gelisim ve degisimleri takip eder.
11 Aaniileilgili ileri diizeyde alan bilgisine, becerisine sahip olur ve bunu gergek 6gretim ortamlarinda kullanir.
12 Bilimsel ve analitik diisinme becerilerini kullanarak, bilimsel arastirma yéntem ve tekniklerini bilir ve uygular.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

Ders Ogrenme Ciktisi PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PG8 PG99  PC10 PG11 PG12
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