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Amac

Ders Igerigi

Ders Kaynaklari
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Ogrenciye agagidaki konularin dgreniimesi amaglanmaktadir: 1. Karbon yapisini ve karbon kaynaklarini tanitmak. 2. Karbonun fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi vermek. 3. Karbon malzemeleri tanitmak. 4. Karbon malzemelerin kullanim alanlari hakkinda bilgi
vermek.

Karbon malzemelerin terminolojisi, karbonlarda polimorfizm, karbonun izotoplari ve allotroplari, karbonun yapisi ve ézellikleri,
karbonizasyon ve mezofazteorisi. lleri karbon malzemelerin tretimi. Gliniimiizde kullanilan énemli karbon malzemeler: aktif karbon, karbon
fiber, fulleren, nanotiip, grafen yapilar, karbon képuk. ileri karbon malzemelerin kullanim alanlari. Gzenekli karbonlarda adsorpsiyon,
katalizor destegi ve yakit pili uygulamalari.

P. Serp, J.L.Figueiredo, “Carbon Materials for Catalysis”, John Wiley & Sons, New Jersey, 2009.,

C. Barrett, W.D. Nix, AS. Tetelman, NJ, The Principles of Engineering Materials, Prentice- Hall, NJ, Scientific Journals on Carbon Materials,
Karbon bilimi ile ilgili bilimsel dergiler: CARBON, NEW CARBON MATERIALS, FUEL, MCROPOROUS AND MESOPOROUS MATERIALS,
ENERGY AND FUELS. ,

P. Delhaes, “Carbon-based Solids and Materials”, John Wiley & Sons, 2011.,

P.Morgan, Carbon Fibers and their Composites”, Taylor and Francis, 2005.

Konu

Karbon malzemelerin terminolojisi. Karbon olusumu. Karbon izotoplari ve allotroplari. Karbonun formlari (kati, sim ve gaz).

Karbon yapisi ve 6zellikleri. Makro-mikro-nanoyapl, yigin ézellikleri ve ylzey 6zellikleri. Gegmisten giinimuize karbon yapilarin gelisimi.
Karbon fazlari ve kristal fazarin polimorfizmi. Faz diyagrami termodinamik kararliligi. Klasik karbon formlari. Molekler ve egzotik formlar
Kristal yapil olmayan karbonlar. Uretim ve karakterizasyon teknikleri.

Elmas yapisi. Grafit fazari. Fulleren yapisi ve nanotiipler. 2D ve 3D analog bilesikleri. Bor karbtir ve karbon nitrit yapilari.

Kati karbonun fiziksel 6zellikleri. Elastik ve mekanik 6zellikler. Termal 6zellikler.

Karbon malzemelerin ylizey kimyasi. Yiizey fonksiyonel gruplari. Yiizey modifikasyonlar. Yiizey kimyasi karakterizasyonu.

Ara sinav, Kimyasal reaktivite ve ylizey islemleri. Oksidasyon reaksiyonlari. Hidrojenasyon ve halojenasyon reaksiyonlari.

Aktif karbon. Aktif karbon Uretimi ve yapisal 6zellikleri.

10 Aktif karbon uygulama alanlari

11 Karbon képuk. Karbon képtklerin tretimi ve yapisal 6zellikleri

12 Karbon nanottipler and nano-elyaflar. Uretimi ve yapisal 6zellikleri

13 Karbon siyahi. Karbon siyahinin tretimi ve yapisal ézellikleri

14 Karbon malzemelerin kullanimi. Modern enerji teknolojilerinde karbon-yakit pili uygulamalari. Termoyapili kompoztler ve tagimacilik. Uzay uygulamalari. Fren

diskleri.Kimya ve gewresel sorunlarin ¢6zimu igin karbon. Endustriyel kimya uygulamalari.

Ders is Yukii Galigma Tiirii / Ogretim Metotlar ~ Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 6 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézZem/durumlari isleme, elestirel diisinme, soru gelistirme Kiguk Grup Tartismasi 4 3
Arastirma — yagam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, Dinleme ve anlamlandirma, yonetsel beceriler Seminer 4 2
Ara Sinav1 4 1
Odev1 8 2
Final 5 1
Odev (Sunum) 15 1

Ders s Yiikii: 186

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,29



Program Ciktilari

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Gst dizeyde anlayarak kimya miihendisligi kapsaminda en son gelismeler dahil olmak tizere genislemesine ve

1 derinlemesine bilgi sahibidir.

2 Bilime veya teknolojiye yenilik getirme, yeni bir bilimsel ydntem veya teknolojik trlin/slire¢ gelistirme ya da bilinen bir ydntemi yeni bir alana uygulama vb. kapsamli bir
calisma yapabilme amaciyla en yeni bilgilere ulasma becerisine sahiptir.

3 Yeni bir bilimsel ydntem veya uygulama alani gelistirmek amaciyla 6zglin bir arastirma sirecini bagimsiz olarak tasarlama, uygulama ve sonuglandirma yetkinligine
sahiptir.

4 Gerceklestirdigi akademik ¢alismalarin siire¢ ve sonuglarini saygin akademik ortamlarda yazli ve s620 olarak yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiirine katkida
bulunma yetkinligine sahiptir.

5 Kimya Mihendisliginin diger disiplinler ile olan etkilesimini kawrayarak yeni ve karmasik fikirlerin analiz, sentez ve degerlendiriimesinde uzmanlik gerektiren bilgileri
kullanarak liderlik yapma becerisine ve yetkinligine sahiptir.

6 Uzmanlik alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve killtiirel gelismeleri degerlendirebilme becerisi ile alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla 6zgiin géruslerini sawunabilmek icin iletisim kurma yetkinligine sahiptir.

7 Ulusal ve uluslararasi bilimsel ortamlarda uzman kigiler ile alanindaki konularin tartigiimasinda yabanci dili kullanma becerisiyle caligsmalarini s62u ve yazli olarak
ifade edebilme yetkinligine sahiptir.

8 Kimya Mihendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltirel gelismeleri degerlendirme, bilimsel tarafsizik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktararak bu
degerlerin gelisimini destekleyebilme yetkinligine sahiptir.

9 Kimya Mihendisligi alaninda 6zgun bir arastirma surecini tasarlarken kargilastigi sorunlarin ¢ézimunde stratejik karar verme sureglerini kullanarak islevsel etkilesim
kurabilme yetkinligine sahiptir.

10 Yaratici ve elestirel dusiinme, sorun ¢dzme ve karar verme gibi Ust dlizey zihinsel siregleri kullanarak alaninda ulastigi yeni bilgileri kavrayip arastirma yapabilme

yetkinligine sahiptir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Giktisi PG1 PC2 PC3 PG4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10
Karbonlu malzemelerin tretiminde kullanilan glincel yontemler hakkinda bilgi sahibi olur. 5 51| 4 1 3 3 2 1 1 5
Karbon bilimi hakkinda genel bilgiye sahip olur. 5 5 1 1 1 3 2 1 1 5
Karbonlu malzemelerin karakterizasyonu igin uygulanan karakterizasyon teknikleri hakkinda bilgi sahibiolur. 5 5 4 1 3 3| 2 1 1 S

Ortalama Deger 5 5 3 1 2,33 3 2 1 1 5

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/410316
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