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Katilarin elektriksel 6zelliklerini elektronik bant yapisini ve enerji dizeyleri ile bant araligini ve elektriksel iletkenligi aciklayabilmek. Metallerin
fiziksel 6zelliklerini, fonon ve elektron 1s1 sigasi farkini, elektron ve fonon isi iletkenligi iliskisini ve elektriksel iletkenligi agiklayabilmek.
Yariiletkenlerin enerji bant ve optik 6zelliklerini anlayabilmek. Stiperiletken ve dielekirik malzemeleri ve temel miihendislik uygulamalarini
anlatabilmek.

Amag

Kati malzemelerde atomlarin isisal titresimini ve i1sisal genlesmesi, Tek, iki ve i¢ boyutlu tek kristal ve katilarda fonon tipleri, Tek kristal ve
kati malzemelerde 1s1 sigasi, Fononlar ile 1s1 sigasi ve isisal iletkenlik arasindaki iligkiler, Fonon momentumu, fononlardan inelastik
sagilmasi, Fonon gazinin isisal direnci: Kaydirma (Umklapp) etkileri ve 6rgii kusurlari, Drude’nin klasik elektriksel iletkenlik teorisi, Klasik
modelin eksik ve yanliglarini saptanmasi, Elektriksel iletkenligin Bloch kuantum teorisi, Katilarin elektronik bant teorisi, Fermi Dirac
Dagilimi: Elektronlarin enerji durumlari arasinda dagilimini ve Durumlar Yogunlugu kawami,Katilarda serbest elektron gaz modeli,
Elektriksel iletkenligin bant teorisi, Elektron gaz is1 sigasini ifadesi, Metal 1s1 sigasinin deneysel dl¢limu, Elektriksel iletkenligi ve Ohm
yasasl, Metallerin elektriksel iletkenliginin deneysel élgtimleri ve yorumlari, Elektronlarin manyetik alanda hareketini ve Hall etkisini ve

Ders Igerigi manyeto direnci, Metallerin i1s1 ve elektriksel iletkenligi orani,Metal, yari iletken ve yalitkan malzemelerin elektriksel 6zelliklerindeki farklar,
Katilarda elektron ve bosluklar,Yari iletken malzemelerin optik 6zellikleri,n-p tipi yariiletkenler, Yari serbest elektron gazmodeli, Yari iletken
aygitlar (transistorler, entegre dewreler, junction, optoelektronik aygitiar) ve uygulama alanlari,Makroskopik ve atomik manyetik buytikltkler,
Manyetik moment,Pauli ve Curie paramanyetizmasi, Diizenli manyetik malzemeler,Kalici miknatislarin sicaklik
bagimligi,Ferromanyetizmanin bant teorisi ve ferromanyetik domainler, Yumusak ve sert manyetik malzemelerin farklari,Manyetik
malzemelerin kaytt ve bilgi teknolojisinde uygulamalar,Ozelikle serbest elektron modeli, neredeyse serbet elekiron modeli,siki bag
yaklasimi,KKR modeli, Yogunluk-fonksiyonel teorisi, Mott yalitkanlari, Bos kafes yaklagimi, Kronig-Penney Modeli, Hubbard modellerinin
anlasiimasi ve 6grenilmesi

Ders Kaynaklari 1

Hafta ~ Konu

1 Katilarin fizksel 6zellikleri ile kristal bag ve yapi tipleri arasindaki iliskiler. Katihal Fizginin 6nemi ve uygulama alanlari.

2 DC, AC, iyonic, 1sisal iletkenlikler, Hall-Etkisi ve Manyeto-Direng

3 Fononlar ve Termal Ozellikler

4 Bant Teorisi (Metaller, Yari-iletkenler, Yalitkanlar ve Divalent Metaller)

5 Serbest Elektron Modeli, Yari-Serbest Elektron Gaz Modeli, Kismen serbest elektron yaklagimi

6 Serbest Elektron Modeli, Yari-Serbest Elekiron Gaz Modeli, Kismen serbest elekiron yaklasimi

7 Siki baglanma modeli ve yaklagimi

8 KKR modeli, Yogunluk-fonksiyonel teorisi, Green fonksiyon metotlari ve ab inito GW yaklagimi

9 KKR modeli, Yogunluk-fonksiyonel teorisi, Green fonksiyon metotlari ve ab inito GW yaklagimi

10 Mott yalitkanlari, Bos kafes yaklasimi, Kronig-Penney Modeli, Hubbard modeli

1" Mott yalitkanlari, Bos kafes yaklasimi, Kronig-Penney Modeli, Hubbard modeli

12 Antiferromanyetik ve Multiferroik Sistemler, Manyeto-Elektrik ve Manyeto-Striktif Etkileri, Kristal-Orgii Etkilegimleri

13 Dielektrik Malzemeler, Ferroelektiksel Ozellik Manyetizma; Ferromanyetik, Paramanyetik, Diamagnetik malzemeler

14 Optik Ozellikler, Stiperiletkenlik Sensor Teknolojileri ve Uygulama Alanlari

Galisma Tiirii/ Ogretim  Siiresi

Ders I Yiikii Metotlar (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 3 14
Onceden planlanmis 6zel beceriler Problem Cézme 3 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézZem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme, takim ¢alismasi Beyin Firtinasi 3 14
giz;n::, —yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, elestirel dislinme, soru gelistirme, ydnetsel beceriler, takim Grup Calismasi 3 4
G6dem/durumlari isleme, e_!e§tirel dusunme, soru gelistirme, takim ¢aligmasi, Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, Ogrenci Toplulugu 3 4
okuma, ybnetsel beceriler, Onceden planlanmis 6zel beceriler Faaliyetleri / Projeleri

Ara Sinav 1 12 1
Odev 1 6 1
Final 15 1
Odev (Sunum) 10 1

Ders Is Yiikii: 193

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,57



Program Ciktilari

Enerji caligsmalarinda teorik yeterlilik yaninda uygulama yeterliligini gelistirmek .

Enerji sistemleri hakkindaki problemleri temel bilim dallarindaki bilgiyi kullanarak degerlendirmek.

Enerji sistemleri bilim dalinin gerektirdigi giincel bilgisayar ve yazilim bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilmek.
Beklenmeyen ¢ok boyutlu problemleri birey ya da bir grup tyesi olarak sorumluluk alip ¢éziimlemek.

Enerji politikalar ve uygulamalar arasindaki iliskiyi degerlendirmek .

Surdurllebilir enerji kalkinmasinda problemleri belirleyerek tartigsmak.

Enerji calismalarti literatiriinde tartisma gelistirmek.

Enerji bilimleri alaninda veri bilgiyi ileri seviyede kullanabilmek.
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Veri toplama, yorumlama, yayma ve uygulama surecinde bilimsel degerlere sahip olmak.
10 Konuile ilgili mesleki ingilizceyi gelistirmek.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PC PC PG PC PC PC
Ders Ogrenme Giktisi 1 2 4 5 6
Kati malzemelerin isisal 6zellikleri, 1sisal direnci ve iletkenliginin uygulama alanlarini drnekleyebilecektir. 4 4 1 4 1 1

Katilarin elektriksel 6zelliklerini elektronik bant yapisini ve enerji diizeyleri ile bant araligini ve elektriksel iletkenligi

aciklayabilecektir 4 4 1 4 1 1

Metallerin fizksel 6zelliklerini, fonon ve elektron 1s1 sigasi farkini, elektron ve fonon isi iletkenligi iliskisini ve
elektriksel iletkenligi aciklayabilecektir.

Yariiletkenlerin enerji bant ve optik 6zelliklerini anlatabilecektir. 4 4 1 4 1 1

Ortalama Deger 4 4 1 4 1 1

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/438492
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