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Newton'un ikinci yasast ile kati cisim hareketini incelemek, Lagrange yontemini 6gretmek ve érekler Uzerinde géstermek, Lagrange
hareket denklemlerini Hamilton varyasyon ilkesiyle elde etmek, Lagrange fonksiyonundaki simetfrilerle korunum yasalari arasinda baglanti

Amac kurmak, Hamilton fonksiyonunu belilemek, Hamilton denklemlerini 6gretmek, kiiclik salinimlari inceleyerek hareketin kararli olup
olmadigini tespit etmek, eylemsizik tensorini késegenlestirerek sorular ¢gdzmek, kanonik déntgimleri belirtmek ve Hamilton-Jacobi
teorisini tanitmaktir.

Newton'un 2. yasasi, kati cisim kinematigi, Euler acilari, eylemsizik tensort, kati cisimlerin hareket denklemleri; Lagrange ydntemi,
holonom olmayan bag kosullari igin Lagrange hareket denklemleri, Hamilton varyasyon ilkesi, simetriler ve korunum yasalari, Hamilton

Ders Ierigi fonksiyonu; kigik titresimler, topacin hareketi; Hamilton denklemleri, kanonik dénusimler, Poisson parantezeri ve 6zellikleri, sonsuz
kuigtk kanonik dénugimler ve korunum teoremleri; Hamilton-Jacobi teorisi, Liouville teoremi.

Ders Kaynakiar Goldstein, H., P.ool.e, C., Safko, J., 2002 Qlassical Mechanics, 3rd. ed. (Addison Wesley Longman). ,
Landau, L.D., Lifshitz, E.M, 2001 Mechanics, 3rd ed. (Pergamon Press).

Hafta Konu

1 Newton'un ikinci yasasinin parcacik sistemlerine uygulanmasi

2 D'Alembert ilkesi ve Lagrange hareket denklemleri

3) Hiza bagli potansiyeller ve yitirme fonksiyonu, Hamilton varyasyon ilkesi, Lagrange ydnteminin uygulamalari

4 Holonom olmayan bag kosullari icin Lagrange hareket denklemleri, simetriler ve korunum yasalari

5 Merkez kuwet meselesi ve Hamilton fonksiyonu

6 Laplace-Runge-Lenz vektori ve Merkez kuwet altinda sagiima

7 Kati cisim hareket denklemleri ve Eylemsiik tensérii

8 Kati cisim hareketinin kinematigi, Euler agilari ve Ortogonal déntigtimler

9 Kiguk salinimlar ve zorlanmis titresimler

10 Cismin torksuz hareketi ve topacin kendi agirhdi altindaki hareketinin incelenmesi

1" Legendre dénuslUmleri, Hamilton denklemleri ve simplektik yaklagim

12 Kanonik dénutsimler, Poisson parantezeri ve 6zellikleri

13 Hamilton-Jacobi teorisi

14 Liouville teoremi

Program Ciktilari

Ogrencinin edindigi lisans bilgilerini lisansistti alanlarda kullanabilme.

Mesleki sorumluluk bilinci ile birlikte bir arastirmaci vasfina sahip olabilme.

Bilim ve teknolojinin gelisimi igin nemli olan Fizik temel biliminin dnemini kawrayarak yenilikleri takip edip, kendini gelistirebilme

Bireysel calisma becerisini kullanarak seminer, kongre, sempozyum, caligtay v.b. gibi gesitli iletisim ortamlarinda galismalarini ve fikirlerini paylasabilme.
Ogrencinin lisans e lisansistti caligmalarindan kazandidi bilgi ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bir yayin hazrlayabilme.

Fizgin hem ulusal ve hem de uluslararasi alanlardaki gelismelerini yakindan iZeyebilme.

Disiplin ici ve disiplinler arasi grup galigmalari yapabilm

Kaynak tarama, sunum yapabilme, bir deney diizenegi hazirlayabilme, uygulayabilme ve ilgili sonuglari yorumlayabilme.

Bagimsizdawanarak inisiyatif alabilme ve kullanabilme.
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10 Bilimsel ve mesleki etik anlayisina sahip olma ve bu anlayisi her turlii ortamda sawnabilme.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktis PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10
Klasik mekanik konusundaki bilgilerini tamamlar. o = = = = - - -
Kuramsal bilgilerini pratik problemlerde nasil kullanilabilecegini 6grenir. - - - - - - - - - -
Lisansustl calismalarda karsilastigi problemleri ¢ézebilecek seviyede matematik 6grenir. o = o = = - - - - -
Hareket denklemlerini 6grenir ve gozer. - - - - - - - -
Ozel gérelilik kuraminin mekaniksel kavamlarini égrenir. - = o o = = = - - -

Ortalama Deger - - - - - - - - - -
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