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Nanomalzemelerin nano boyutla agiklanan, ézellikleri ve uygulamalar konusunda bilgi vermek ve hiZa geligsmekte olan ¢agin bu yeni

alaniyia ilgili siireg, yapi ve tretim konularinda farkindalik yaratmaktadir. Nano malzemelerin tanimi, nano boyutun kavrami, nano malzeme
Amac ve uygulamalarin temel esaslari, nanotuplerin Snemi ve uygulama alanlari, malzemelerin nano boyutlar ile kazandiklari Ustin dzellikleri,

nano malzemelerin sentez ve Uretim ydntemleri , nano malzeme 6zelliklerini inceleme araglari hakkinda bilgi verilmektedir.

Nanouygulamalarin gelecegi ve hedefleri agiklanmaktadir.

Nanomalzemeleri tanimlamak, dogal nanomalzemeleri ve nano uygulamanin tarihsel gelisimini 6grenmek; Nano boyutlandirma, temel

arastirma konulari ve uygulama alanlarini 8grenmek, disiplinlerarasi bilim 6zelligini kawamak; Nano partikillerin siv, kuru ve buhar sentez
Ders Igerigi yontemlerini 6grenmek, sol jel, kimyasal ¢oktlirme, kuru 6glitme, PVD, CVD ydntemleri; Karbon nano tlipleri tanimak, tretim ydntemlerini,

ozelliklerini ve elektronik ve tipta uygulama alanlarini 6grenmek ; Karbon Nanomalzemeleri - Grafin, fiilleren, nanotiip, nanotel- tanimlamak,

yapisini ve olusum konseptini 6grenmek.

Ders notlari ve makaleler, Bhushan, B., Handbook of Nanotechnology, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, New York, 2004,

Mansoori, G. A, Principles of Nanotechnology; Molecular-Based Study of Condensed Matter in Small Systems, World Scientific Publishing,

2005,

Ders Kaynaklan Kéhler, M, Fritzsche, W., Nanotechnology; An Introduction to Nanostructuring Techniques, Wiley VCH, 2004,
Poole, C. P., Owens, F. J., Introduction to Nanotechnology, Wiley Interscience, 2003,
Nalwa, H. S., Nanostructured Materials and Nanotechnology, Academic Press, 2002

Hafta Konu

1 Nanomalzemelere giris

2 Nanomalzeme Uretiminde kullanilan malzemeler (metal ve karbon nanomalzemeler, nanokompoztler, seramik nanoyapilar)

3) Nanoélgekdeki malzemelerin 6zellikleri ve hazifanmasi (nanopartikiller, nanoteller, nanotiipler, nanoyapilar),

4 Nanodlgekdeki malzemelerin kimyasi (Atomik yapilar vb.), Nanopartikillerin optik &zellikleri,

6 Nanomalzemelerin manyetik 6zellikleri

7 Nanomalzemelerin Uretim Yontemleri, Sol jel, Kimyasal ¢oktirme, Kuru 6gttme, PVD, CVD, Elektrokimyasal Depozisyon yontemleri

8 Nanomalzemelerin Uretim Yntemleri, Sol jel, Kimyasal ¢oktiirme, Kuru égiitme, PVD, CVD, Elektrokimyasal Depozsyon yéntemleri

9 Karbon nano tupleri tanimak, tretim yontemlerini, 6zelliklerini ve elektronik ve tipta uygulama alanlarini 6grenmek

10 Karbon Nanomalzemeleri - Grafin, fiilleren, nanotiip, nanotel- tanimlamak, yapisini ve olusum konseptini 5grenmek

11 Nanodlgekte filmler

12 Nanoyapidaki malzeme ve uygulamalar igin 6zellik-performans iligkisi.

12 ince Filmlerin Ozellikleri

13 ince Filmlerin Uretim Yéntemleri, ince Filmlerin Karakterizasyonlari

14 Nanoyapidaki malzeme ve uygulamalar icin 6zellik-performans iligkisi.

Galisma Tiirii/ Ogretim  Siiresi
Ders Is Yiikii Metotlar (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 3 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, Dinleme ve anlamlandirma, yonetsel beceriler Seminer 5 3
gﬂ?::::,_ yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, elestirel diginme, soru gelistirme, ydnetsel beceriler, takim Giup Galismasi 5 3
Gbdem/durumlari igleme, eJe5tireI duslinme, soru gelistirme, takim gcaligmasi, Aragtirma — yasam boyu 6grenme, yazma, Ogrenci Toplulugu 5 3
okuma, ydnetsel beceriler, Onceden planlanmis 6zel beceriler Faaliyetleri / Projeleri
Dinleme ve anlamlandirma, gézZem/durumlari isleme, elestirel diisiinme, soru gelistirme, takim calismasi Beyin Firtinasi 3 3)
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 3 14
Ara Sinav1 15 1
Odev 1 12 1
Final 15 1
Odev (Sunum) 12 1
Ders g Yiikii: 192

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 753



Program Ciktilari

Ogrencinin edindigi lisans bilgilerini lisansistii alanlarda kullanabilme.

Mesleki sorumluluk bilinci ile birlikte bir arastirmaci vasfina sahip olabilme.

Bilim ve teknolojinin gelisimi igin dnemli olan Fizik temel biliminin dnemini kawrayarak yenilikleri takip edip, kendini gelistirebilme
Bireysel ¢aligsma becerisini kullanarak seminer, kongre, sempozyum, ¢alistay v.b. gibi gesitli iletisim ortamlarinda galigmalarini ve fikirlerini paylasabilme.
Ogrencinin lisans e lisansistti caligmalarindan kazandidi bilgi ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bir yayin hazrlayabilme.
Fizgin hem ulusal ve hem de uluslararasi alanlardaki gelismelerini yakindan iZeyebilme.

Disiplinici ve disiplinler arasi grup ¢alismalari yapabilm

Kaynak tarama, sunum yapabilme, bir deney diizenegi hazirlayabilme, uygulayabilme ve ilgili sonuglari yorumlayabilme.
Bagimsizdawanarak inisiyatif alabilme ve kullanabilme.

10 Bilimsel ve mesleki etik anlayisina sahip olma ve bu anlayisi her turlii ortamda sawnabilme.
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Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktisi

Nanobilim ve nanoteknoloji alaninda temel kavramlar ve yontemler hakkinda derinlemesine bilgi ve tecriibe
kazanmak

Sorgulayici, yenilikgi yaklasimlar ortaya koymak 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Nano yapidaki malzeme ve cihazarin tretimi ve karakterizasyon teknikleri hakkinda bilgi ve pratik sahibi olmak S| 5[ 5555 5|5

Ortalama Deger 5 5 5 5 5 5 5 5 2,33

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/438610
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