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Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
Optimizasyon Teknikleri MM5029 3+0 7,5 Secmeli
Birim Bolim Makine Muhendisligi - YL - Lisanstistii (Yiz yize)
Ama Temel dogrusal ve dogrusal olmayan optimizasyon ydntemlerini kawamak, Optimizasyon problemlerini dogru formiilize edebilmek
¢ Mihendislik problemlerine optimizasyon ydntemlerini uygulayabilmek Karmas ik bir problemi ¢dzebilmek
Optimizasyon probleminin tanimi ve siniflandirimasi, Lagrange Formilasyonu, Karush-Kuhn Tucker sartlari, Klasik Optimizasyon
Teknikleri, Tek-degiskenli Cok-degiskenli Kisitlamali- Kisittamasiz Optimizasyon, Dogrusal Programlama, Simplex Algoritmasi, Dualite,
Ders Igerigi Dogrusal Olmayan Programlama, Tek Boyutlu Minimizasyon, Yok Etme Yontemleri (Sinilamasiz Arama, Altin Kesit Aramas, En Dik Inis
Yoéntemi), Ara Degerleme Yontemleri (Quadratik ve Kibik Ara Degerleme Yontemleri, Newton Yéntemi, Yar-Newton Yéntemi), Sinilamasiz
Optimizasyon Teknikleri, Dogrudan Erigim ve Dolayl Erigim (inis) Yontemleri
Ders Kaynakian Singiresu S. Rao - Engineering Optimization - Theory and Practice, Jasbir S. Arora - Introduction to optimum design,

Asghar Bhatti - Practical optimization methods with Mathematica applications

Konu

Optimizasyona Giris: Optimizasyon probleminin tanimi, optimizasyon problemlerinin siniflandiriimasi, optimizasyon teknikleri hakkinda temel bilgiler.
Matematiksel Altyapi (Fonksiyonlarinin maksimum ve minimumlari, konveks ve konkav fonksiyonlar)
Klasik Optimizasyon Teknikleri-1: Tek Degiskenli Optimizasyon, Cok Degiskenli Siniramasiz Optimizasyon

Classical Optimization Techniques-2: Multivariate Equation Constrained Optimization, Direct Substitution, Constrained Variation and Lagrange Multipliers Methods
Dogrusal Programlama 1: Dogrusal programlama Uygulamalari, Dogrusal Programlama Probleminin Standart Formu, Pivotlama.
Dogrusal Programlama 2: Simplex Algoritmasi

Optimal Noktanin Belirlenmesi, Olasi Géziim, Optimal Olmayan Temel Olasi Céziimiin lyilestiriimesi, Simplex Metodunun Iki Faz.

Dogrusal Olmayan Programlama 1: Tek Boyutlu Minimumlastirma Yéntemleri, Eliminasyon Yéntemleri ( Fibonacci,Golden Section, Bisection), Yontemlerin
Kiyaslanmasi.
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10 Dogrusal Olmayan Programlama 2: interpolasyon Yéntemleri (Kuadratik ve kiibik interpolasyon), Dogrudan Yontemler (Newton, Yari Newton, Secant Yéntemleri)

1" Dogrusal Olmayan Programlama 3: Sinirlamas 1z Optimizasyon Teknikleri, Yakinsaklik Hiz, Tasarim Degiskenlerinin Olgeklenmesi

12 Dogrudan Arama Yontemleri (Random jumping, Random walk, Grid Search, Univariate, Simplex ydntemleri)

13 Dolayli Arama Yontemleri ( Steepest Descent, Fletcher-Reeves Yontemleri)

14 Final projelerinin sunumlari.

Ders is Yukii Galisma Tiirii / Ogretim Metotlar Siiresi (Saat)  Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 5 14
Dinleme ve anlamlandirma, gézem/durumlari isleme, elestirel diisinme, soru gelistirme Tartigmali Ders 3 14
Ara Sinav1 2
Odev 1 10
Odev2 10
Final 2
Uygulama 1 10
Uygulama 2 10

Ders s Yiikii: 198
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,76

Program Ciktilari

1 Makina Milhendisligi Programi mezunlari, matematik, fen ve miihendislik bilimleri alaninda yeterli bilgiye sahip ve isiyle ilgili gerekli olan problem ¢ézme yetenegi ve

mesleki ve yagam boyu egitimi takip becerisine sahiptir.

2 Makina Mihendisligi Programi mezunlari ilgili miihendisligin en azbir alaninda yogunlagmalidirlar. ilgi alanlari uygulamali mekanik, enerji mihendisligi, imalat ve

malzemeyi igerebilir.

3 Mihendislik problemlerinin formile etmek ve mekanik bir sistemi tasarlamak veya bilesenden istenen gereksinimleri karsilama yetenegine sahiptir.

4 Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin kullanma becerisine sahiptir.

5 Bireysel calisma becerisi, disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢alismasina yatkinhidi vardir.

6  Bilgiye ulasabilmek igin kitap, makale, internet vb. tim gerekli kaynaklari kullanabilme becerisine sahiptir.

7 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme ve mesleki bilgileri strekli gtincel tutma becerisine sahiptir.

8  Tirkge s62i ve yazl etkin iletisim kurma becerisi; en azbir yabanci dil bilgisine sahiptir.

Proje ve risk yonetimi, is glivenligi ve gevre konularindaki uygulamalar ve hukuksal sonuglari hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve etik degerlerin benimsenmesi;

9 girisimcilik, yenilikgilik ve strdurebilir kalkinma hakkinda farkindalida sahiptir.

10 Mekine Mihendisligi uygulamalarinda surdirilebilirligi saglama becerisi girisimcilik yaraticilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik,

teknolojik gereksinimler igin gewreyle uyumlu ¢dziim yaratabilme becerisine sahiptir

11 Mihendislik ¢éziimlerinin ve uygulamalarinin ewrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde olmak; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkinda olmak ve

¢agin sorunlari hakkinda bilgi sahibidir.

Klasik Optimizasyon Teknikleri-2: Cok Degiskenli Esitlik Kisitlamali Optimizasyon, Dogrudan Yerine Koyma, Siniramali Degisim ve Lagrange Carpanlari Yontemleri



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktisi PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PG8 PG9 PG10 PG11

Optimizasyon probleminin tanimlanmasi ve siniflandirimasi = = = - - - - - - - -
Temel dogrusal ve dogrusal olmayan optimizasyon ydntemlerini kavramak - - - - - - - - - - -
Bir tasarim problemini en etkin ve en dogru sekilde optimizasyon problemi seklinde formulize edebilmek - - - - - - - - = = =
Bir optimizasyon problemi igin en uygun optimizasyon ydntemine karar verebilmek - - - - - - - - - - -
Optimizasyon problemini ¢ézerek sonuca ulagsmak = = = = = - - - - - -

Ortalama Deger - - - - - - - - - - -

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/439120
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