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Lineer diferansiyel denklem sistemlerinin gesitli ¢6ziim yollari bilinmektedir. Bu derste, bu metotlar disinda, lineer diferansiyel denklem
sistemleri matrisler yardimi ile farkli ydntemlerle ¢dziilmustir. Matris ile ilgili kisim, bir program dahilinde lineer diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢gézimlerinde kullaniimak Uzere ele alinmistir ve bu mertebede derinlestiriimistir. Matris ile ilgili kisimda, elemanter
doénusumler, elemanter matrisler, denk matrisler, matrisi kanonik sekle dénustirme ydntemi, polinom matrisler, denk polinom matrisler ve
denk polinom matrisler igin elemanter dénusimler, denk polinom matrislerin kanonik sekli (smith normal form), Uistel matris, bir matrisin
6zdeger ve 6z2vektdrleri, kanonik formlar gibi konular tizerinde durulmustur. Sabit katsayili lineer homojen olan diferansiyel denklem

Amag sistemleri eleminasyon metodu, determinant (cramer) metodu, 6zvektdrler ydntemi, smith normal form, rasyonel kanonik form, Giggen
matris ydntemi ve Ustel matris yontemi ile ¢ézilmUstir. Sabit katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklem sistemleri
eleminasyon metodu, determinant (cramer) metodu, késegenlestirme yontemi, parametrelerin degisimi ydontemi, smith normal form,
rasyonel kanonik form, tiggen matris ydntemi ve Ustel matris yontemi ile ¢dzilmustir. Degisken katsayili lineer homojen olan diferansiyel
denklem sistemleri ve degisken katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklem sistemleri de matrisler yardimi ile ¢ézilmustur.
Ayrica degisken katsaylli lineer homojen olan diferansiyel denklem sistemleri Peano-Baker metodu ile de ¢ozilmustir.

1- Matrisler 2- Polinom Matrisler 3- Bir matrisin Minimum Polinomu 4- Ustel Matris 5- Ozdegerler 6zvektérler 6- Kanonik Form 7- Lineer

Ders Igerig Sistem Turleri 8- Sabit Katsayli Lineer Homojen Denklem Sistemleri 9- Sabit Katsayli Lineer Homojen olmayan Denklem Sitemleri 10-
Degisken katsayli lineer homojen diferensiyel denklem sistemleri 11- Degisken katsayli lineer homojen olmayan diferensiyel denklem
sistemleri

Ders \eren Dr. Ogr. Uyesi ilker Burak GIRESUNLU

Ders Kaynaklari Lineer diferensiyel denklem sistemlerinin matris yardimi ile gdziimleri, Kemal Gékhan Nalbant, Yildiz Teknik Universitesi.

Hafta Konu

1 Bir matrisin ranki, matrisin tekillik durumu, determinant, bir determinantin minérleri ve kofaktorleri, Elementer doniistimleri, Elementer matrisler, denk matrisler

MAtrisin kanonik sekle dénusturilimesi, kanonik sekle donustiirme ydntemi, normal sekil, denk polinom matrisleri ve elemanter dénusimler, denk polinom

2 matrislerin kanonik sekli, elemanter bolenler
3 Degismez carpanlar, es matris, direkt toplam, monik polinom, minimum polinom, non-deragatory matrisler, benzer kare matrisler, kdsegen matris, bir matrisin
diyagonalizasyonu
4 Ustel matris, bir matrisin ézdeger ve 62vektorleri, vektdrlerin lineer bagimsizolusu, rasyonel kanonik form, ikinci kanonik form, Jakobson kanonik form, Klasik
kanonik form, rasyonel kanonik forma indirgeme

5 Nomrla form lineer sistemler, sistemler icin temel varlik teoremi

6 Ozvektorler ile ¢ozim, 6zdegerlerler reel ve birbirinden farkli ise, 6zdederler komplesk ise, zdegerler katli ise

7 Ara sinava hazirlik

8 Smith normal form ile ¢6ziim, rasyonel kanonik form ile ¢6zim

9 Uggen matris ile ¢dziim, Ustel matris ile ¢6zim

10 sabit katsayli lineer homojen olmayan diferensiyel denklem sistemleri, eleminasyon ydntemi ile ¢dziim, determinanat ydntemi ile ¢6zim

11 Kbésegenlestirme Yontemi ile Coziim, Parametrelerin Degisimi Yontemi ile Cozim

12 Smith normal form ile ¢dziim, rasyonel kanonik form ile ¢6zim

13 Uggen matris yontemi ile gdziim, Ustel matris yontemi ile gdziim

14 Degisken katsayili lineer homojen diferensiyel denklem sistemleri, degisken katsayli lineer homojen olmayan diferensiyel denklem sistemleri

_ Galisma Tiirii / Ogretim Siiresi
Ders Is Yiikii Metotlar (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dis1 Calisma 2 14
Onceden planlanmig ézel beceriler Problem Cézme 3 14
g;?:gﬁ;m ):Elam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim, elestirel disiinme, soru gelistirme, yonetsel beceriler, Grup Calismas 5 2
Ara Sinav 1 10 1
Odev 1 10 1
Final 11 1
Ders is Yiikii: 153

AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 6
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Matematik alanindaki giincel bilgileri iceren bilimsel kaynaklarla desteklenen ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgilere sahip olur.

Matematik bilimindeki kawamlari, teorileri ve verileri, bilimsel ydntemlerle degerlendirerek, karsilagilan problem ve konulari belirleme ve analizetme, tartismalar yapma,
kanita ve arastirmalara dayali 6neriler gelistirme becerisine sahiptir.

Matematik problemlerini ¢dzebilmek igin gerekli analitik distinme, soyut disiinme, yayin arastirmasi ve diger kaynaklar kullanma becerisine sahiptir.

Aaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetkinligine sahip olur.

Matematik problemlerini ¢cézmek icin gerekli olan uygun yontemleri ve teknikleri segcme, ispat tekniklerini kullanabilme ve ¢6zim icin karar verme becerisine sahiptir.
Bireysel ve gruplarla (takim halinde) etkin ¢alisabilme becerisi, sorumluluk alma &zglivenine sahiptir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincine sahip olur; matematik ve diger bilim dallarindaki gelismeleri iZer ve kendi sirekli olarak yeniler.

Matematik bilimindeki bilgileri takip edebilecek ve paydaslari ile iletisim kurabilecek diizeyde bir yabanci dil bilgisine sahiptir.

Aantile ilgili konularda duslincelerini ve konulara iliskin ¢ézim 6nerilerini yazil ve s60 olarak aktarabilme becerisine sahiptir.

Matematik bilimi ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerlere sahiptir.

Girisimcilik ve yenilikgilik tarafini strekli gelistirme, matematiksel ¢éziimlerin ve uygulamalarin ewrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde olmak, cagin
sorunlari hakkinda bilgi sahibidir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

P @l PG1 PGC2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PC8 PG9 PG10 PC11
Bir matris denklem sistemi ile denklem sistemi arasindaki bagintiyi kavrar. 4 3 4 5 3 4 3 2 3 4 2
Genel Matematik kalturinG pekistirir. 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 2
Herhangi bir matrisin genellestiriimis tersini bulur. 3 4 4 3 4 3 2 2 2 3 2
Bir denklem sisteminin ¢dzlimunin varligini kavrar. 3 4 3 4 4 4 2 3 3 4 2
Bir matris denklem sisteminin ¢zimuinun varligini kawvrar. 4 4 3 4 4 3 2 2 2 4 2
Ortalama Deger 36 38 34 38 36 36 26 24 26 38 2
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