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Matematiksel modeller nadiren cebirsel olarak ¢ozilebildiginden, fizikgiler, miihendisler, finansérler ve matematikgiler, karmas ik sistemleri
hesaplamak igin hesaplama ydntemleri gelistirmesi gerekir. Bu tir yontemler, basit optimizasyon teknikleri, bilinmeyenden bilinenlere

Amac interpolasyon, denklem sistemlerinin altinda yatan lineer cebir, sistemleri simile etmek igin adi diferansiyel denklemler ve rastgele etkiler

altinda stokastik simulasyon igerir. Hesaplamali matematidine dayanan sayisal yontemleri bilgisayarla desteklenen temel algoritmalar
kullanarak gézmektir.

Sayisal yaklagimlarin matematiksel ve sayisal temelleri ve bilimsel problemlerin ¢ézimU; basit optimizasyon; vectorizasyon; kimelenme;
polinom ve spline enterpolasyonu; desen tanima; integrasyon ve tiiretme; buyuik élgekli dogrusal ve dogrusal olmayan denklem

Ders Ierigi sistemlerinin ¢6zimu; seyrek denklemlerle modelleme ve ¢6ziim; Adi diferansiyel denklemleri gdzmek icin acik semalar; rastgele

numaralar; stokastik sistem similasyonu.

Ders \eren Dr. Ogr. Uyesi Salim CEYHAN

Applied Numerical Methods with MATLAB,Steven C.CHAPRA,
Ders Kaynaklari Numerical Methods in Engineering with MATLAB,Jaan Kiusalaas,2005,cambridge university press.,
NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS, 6.ED.-S.C. Chapra, R.P. Canale-2010

Hafta  Konu

1 Matematik Modelleme ve Mihendislik Problemlerinin Cézimu.

2 Hata tanimlari. Yuvarlatma ve Kesme hatalari. MATLAB'a giris.

3 Cebirsel denklemlerin kdkleri: Kapali yontemler.

4 Acik yontemler. Matlab’da Kok Belirleme ve Polinom iglemleriyle ilgili Yapisal Fonksiyonlar.

5 Dogrusal Cebirsel Denklem Sistemleri: cebirsel ve sayisal ¢dzim yontemleri.

6 Dogrusal Olmayan Cebirsel Denklem Sistemleri: Newton-Raphson yontemi.

7 Egri uydurma: En Kugik Kareler Regresyonu, Dogrusal Regresyon hatasinin belirenmesi ve Polinom Regresyonu.

8 interpolasyon(Aradeger Bulma): Newton'nun béliinmiis fark interpolasyon yéntemi ve genel formu/ARA SINAV

9 Sayisal integrasyon: Newton-Cotes integral formilleri ve Trapezkurali.

10 Simpson’un 1/3 ve 3/8 kurallari.

11 Sayisal tiirev ve Baslangig Deger Problemlerinin Sayisal Cézimleri.

12 Euler ve Heun ydntemi. Runge-Kutta yontemleri.

13 Yiksek mertebeden adi diferansiyel denklem sistemleri. Sinir deger problemleri.

14 Sinir kosullari ve sonlu farklar ydontemleri.

Ders is Yukii Galigma Tiirii / Ogretim Metotlar Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3) 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 3 14
Ara Sinav 1 10 1
Odev1 20 2
Odev2 20 2
D&nem Sonu Uygulamasi 20 1

Ders is Yiikii: 194
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,61
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Bilgisayar Milhendisligi Programi mezunlari, matematik, fen ve mihendislik bilimleri alaninda yeterli bilgiye sahip ve isiyie ilgili gerekli olan problem ¢6zme yetenegi,
mesleki ve yagsam boyu egitimi takip becerisine sahiptir.

Bilgisayar Milhendisligi Programi mezunlari ilgili miihendisligin en az bir alaninda yogunlagmalidirlar. ilgi alanlari uygulamali yazlim, donanim ve ag yapilarini igerebilir.
Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araclari segme ve kullanma, bilisim teknolojilerini etkin kullanma becerisine sahiptir.

Bireysel galigma becerisi, disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢aligmasina yatkinhgdi vardir.

Mihendislik problemlerinin formiile etmek ve bir sistemi tasarlamak veya bilesenden istenen gereksinimleri karsilama yetenegine sahiptir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izeme ve mesleki bilgileri surekli giincel tutma becerisine sahiptir.

Bilgiye ulagabilmek icin kitap, makale, internet vb. tim gerekli kaynaklari kullanabilme becerisine sahiptir.

Tirkge s62 ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en azbir yabanci dil bilgisine sahiptir.

Bilgisayar Mihendisligi uygulamalarinda surdurilebilirligi saglama becerisi, girisimcilik, yaraticilik ve yenilikgilik bilincinin gelismesi, bireysel, toplumsal, ekonomik,
teknolojik gereksinimler igin gevreyle uyumlu ¢dziim yaratabilme becerisine sahiptir.

Mihendislik ¢éziimlerinin ve uygulamalarinin ewensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincindedir; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkindadir ve cagin
sorunlari hakkinda bilgi sahibidir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktisi

Sayisal sonuglari bilgilendirici bir sekilde sunabilecek etkin bir MATLAB kodunu yazabilir.

interpolasyon, sayisal tiirev, sayisal integrasyon, dogrusal ve dogrusal olmayan denklemlerin gdzimi ve
diferansiyel denklemlerin ¢dzimu gibi ¢esitli matematiksel islemler kullanabilir.
Sayisal yontemler igin MATLAB programi kullanabilir.

Mihendislik problemlerinin matematiksel modellerine yaklasik ¢géziimler elde etmek icin sayisal yontemler
uygulayabilir.

Yaygin sayisal ydntemleri kullanarak zorlu matematiksel problemlere yaklasik ¢gézimler elde etmeyi 6grenir.

Ortalama Deger

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/343177
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https://ebs.bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/343177
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