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Ders Adi Kodu Yanyil T+U Saat AKTS Z/S
Nukleer Mihendislikte Hesaplamali Yontemler ESM5039 3+0 7,5 Secmeli
Birim B&lim Enerji Sistemleri Muhendisligi - YL - Lisansiisti (Teorik ders anlatim ve égrencilerin segilen bir konuda rapor ve sunurrari)
Nukleer mihendislikte ortaya gikan matematiksel problemlerin sayisal yontemlerle ¢dzimu konusunda egitmek. Algoritma gelistirme ve bir
Amag bilgisayar dilinde program yazabilme becerisini kazandirmak. Sayisal ydntemlerle elde edilen sonuglarin sinanmasi, irdelenmesi ve hata

analiz konularinda beceriler kazandirmak. Nikleer muhendislikte ortaya ¢ikan sinir deger problemlerinin sayisal ¢6zimu konusunda temel
becerileri kazandirmak.

Nukleer muhendislikte kargilagilan problemlerin bilgisayar uygulamalari, gesitli diferansiyel, integral ve integrodiferansiyel denklemlerle
betimlenen niikleer reaktor sistemlerinin analizinde kullanilan bilgisayarla hesaplama ydntemleri. Sonlu farklar, sonlu elemanlar, kesikli

Ders Igerigi ordinatlar ve Monte Carlo ydntemleri gibi sayisal ydntemler. Nétron ve foton transportu, is1 transferi ve termohidrolik problemlerine iligkin
ornekler. Aki ve gic dagiliminin hesaplanmasi, isi iletimi gibi niikleer miihendislik hesaplarinin gergeklestiriimesine iliskin uygulamalar.
Yéntem secim kriterleri, bilgisayarla programlama ve kodlara iliskin genel bilgi.

Computational Nuclear Engineering and Radiological Science Using Python, R. G. McClarren, Academic Press.,

Ders Kaynaklan Nukleer Mihendislige Giris, J.R. Lamarsh, AJ. Baratta, Palme Yayincilik.
Hafta Konu

1 Fortran ve Phyton'a giris

2 Fortran ve Phyton Programlama Dilleri

3) Sayisal verilerin uydurulmasi, testleri ve hata ayaklamlari
4 Adi diferansiyel denklemler (ADD)

5 iki noktali sinir kosullari

6 Kismi diferansiyel denklemler (KDD'ler)

7 Difiizyon; parabolik KDD'ler

8 Ara Sinav- Eliptik problemler ve yinelemeli matris ¢dzimu
9 Akigkanlar dinamigi ve hiperbolik denklemler

10 Boltzmann denklemi ve ¢bzimu

1" Nétron tagima

12 Atom ve parcacik-hiicre yontemleri

13 Monte Carlo teknikleri

14 Monte Carlo radyasyon nakliyesi

Program Ciktilari

Enerji caligsmalarinda teorik yeterlilik yaninda uygulama yeterliligini gelistirmek .

Enerji sistemleri hakkindaki problemleri temel bilim dallarindaki bilgiyi kullanarak degerlendirmek.

Enerji sistemleri bilim dalinin gerektirdigi giincel bilgisayar ve yazilim bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilmek.
Beklenmeyen ¢ok boyutlu problemleri birey ya da bir grup tyesi olarak sorumluluk alip ¢ézimlemek.

Enerji politikalar ve uygulamalar arasindaki iliskiyi degerlendirmek .

Surdurllebilir enerji kalkinmasinda problemleri belirleyerek tartigmak.

Enerji calismalar literatrinde tartisma gelistirmek.

Enerji bilimleri alaninda veri bilgiyi ileri seviyede kullanabilmek.
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Veri toplama, yorumlama, yayma ve uygulama surecinde bilimsel degerlere sahip olmak.
10 Konuile ilgili mesleki ingilizceyi gelistirmek.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PC PG PG PC
Ders Ogrenme Giktist 1 2 3 4 PC5PC6 PC7 PGC8 PC9 PC10
Ozdeger ve 6z2vektdr problemlerinin sayisal géziimleri konularinda yeterli birikimin saglanmasi. - - = = > = > - o .
Dogrusal sistemlerin sayisal ¢dziimleri konusunda uzmanlik kazaniimasi. - - - - - - - - - -
Sayisal integrasyon konusunda temel becerilerin elde edilmesi. = = = = = = - - - -

NuUkleer muhendislikte ortaya ¢gikan sinir-deger problemlerinin sayisal ¢ézimleri konusunda uzmanlik
kazaniimasi.
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