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Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
Yakit Hicreleri KVH6021 3+0 7,5 Segmeli
Birim B&lim Kimya Muhendisligi - DR - Lisanstistii (yiizyiize)

Daha sagdlikl bir cewre ve surdurulebilir bir teknolojik kalkinma icin yapilan ¢caligmalar icinde en 6nemli yeri tutan yakit hiicresi teknolojisini

Amac tanitmak, yakit hiicresinde yer alan prosesler vasitasiyla 6grencinin kimya ve termodinamik derslerinde 6grendigi temel kawamlari

uygulamasina firsat vermektir.

Girig, yakit pili galigma ilkeleri tarihgesi, cesitleri, bilesenleri ve sistemleri;yakit hiicresi termodinamigi ve elektrokimya:Nernst
denklemi, Tafel denklemi,hiicre gerilimi, yakit hiicresi verimliligi ve operasyonel yakit hiicresi gerilimleri icin kayiplar;proton degisim

Ders Ierigi membrani yakit pilleri:bilesenler ve sistem, yapim ve performans kritiksorunlar ve son gelismeler;yakit hiicresi istif tasarimi ve
hesaplamalari;hidrojen Uretimi, depolanmasi, glivenligi ve altyapisi;yakit pili santralinin dengesi.

Ders Kaynaklari Fuel Cell Fundamentals by Ryan O'Hayre, Suk-Won Cha, Whitney Colella, Fritz B. Prinz, 2006, Wiley

Hafta Konu

1 Girig

2 Yakit Hicresi Termodinamigi

3 Yakit Hiicresi Termodinamigi

4 Yakit Hicresi Reaksiyon Kinetigi

5 Yakit Hiicresi Reaksiyon Kinetigi

6 Yakit Hiicresi Kitle Taginimi

7 Yakit Hiicresi Kutle Taginimi

8 Yakit Hlicresi Modelleme

9 Yakit Hiicresi Karakterizasyonu

10 Yakit Hiicre Tipleri

1" Yakit Huicre Tipleri

12 Yakit Hticre Tipleri

13 Yakit Htcrelerinin Cewresel Etkisi

14 Yakit Hlcrelerinin Cewvresel Etkisi

Ders ls Yikii Galisma Tiirii / Ogretim Metotlar Siiresi (Saat) Sayisi
Dinleme ve anlamlandirma Ders 3 14
Arastirma — yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim Sinif Dig1 Calisma 9 14
Arastirma — yagsam boyu 6grenme, yazma, okuma inceleme / Anket Calismasi 11 1
Ara Sinav1 2 1
Odev1 5 1
Final 3 1
Odev (Sunum) 3 1

Ders s Yiikii: 192
AKTS (Ders is Yiikii / 25.5): 7,53

Program Ciktilari

1

10

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Ust dizeyde anlayarak kimya mihendisligi kapsaminda en son gelismeler dahil olmak tzere genislemesine ve
derinlemesine bilgi sahibidir.

Bilime veya teknolojiye yenilik getirme, yeni bir bilimsel ydntem veya teknolojik trlin/slire¢ gelistirme ya da bilinen bir ydntemi yeni bir alana uygulama vb. kapsamli bir
¢alisma yapabilme amaciyla en yeni bilgilere ulagsma becerisine sahiptir.

Yeni bir bilimsel yontem veya uygulama alani gelistirmek amaciyla 6zgiin bir arastirma surecini bagimsiz olarak tasarlama, uygulama ve sonuglandirma yetkinligine
sahiptir.

Gergeklestirdigi akademik caligmalarin siire¢ ve sonuglarini saygin akademik ortamlarda yazli ve s62u olarak yayinlayarak bilim ve teknoloji literaturiine katkida
bulunma yetkinligine sahiptir.

Kimya Miihendisliginin diger disiplinler ile olan etkilesimini kavrayarak yeni ve karmasik fikirlerin analiz, sentez ve degerlendiriimesinde uzmanlik gerektiren bilgileri
kullanarak liderlik yapma becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Uzmanlik alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve killtiirel gelismeleri degerlendirebilme becerisi ile alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla 6zgiin géruslerini sawunabilmek icin iletisim kurma yetkinligine sahiptir.

Ulusal ve uluslararasi bilimsel ortamlarda uzman kigiler ile alanindaki konularin tartigiimasinda yabanci dili kullanma becerisiyle caligsmalarini s6zu ve yazli olarak
ifade edebilme yetkinligine sahiptir.

Kimya Miihendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve killtirel gelismeleri degerlendirme, bilimsel tarafsizik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktararak bu
degerlerin gelisimini destekleyebilme yetkinligine sahiptir.

Kimya Mihendisligi alaninda 6zgun bir arastirma sirecini tasarlarken karsilastigi sorunlarin ¢ézimunde stratejik karar verme sureglerini kullanarak islevsel etkilesim
kurabilme yetkinligine sahiptir.

Yaratici ve elestirel disiinme, sorun ¢dzme ve karar verme gibi Ust dlizey zihinsel siregleri kullanarak alaninda ulastigi yeni bilgileri kavrayip arastirma yapabilme
yetkinligine sahiptir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yakit huicreleri ile ilgili temel kavramlari ve bu yeni teknolojiyi tanitmak, gewre bilincini gelistirmek, aragtirma becerisini

4 3 4 5 2 5 5 4 3 3
gelistirir.

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/410325
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