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Birim B&lim Kimya Muhendisligi - YL - Lisansusti (Yiizyiize egitim)
Amag "lleri Kimya Mihendisligi" dersinin amaci ok fazli, cok bilesenli, reaksiyonlu sistemleri igerecek sekilde endiistriyel sistemler igin ileri

matematiksel ydntemler de kullanarak, ileri termodinamik analiz yapiimasini saglamaktir.

KVHG02 Ileri Kimya Mihendisligi Termodinamigi Karigimlarda Faz Dengeleri: sivinin bir s igindeki ¢dzinGrligi; siv-sivi-buhar dengesi;
katinin bir sivi veya gazicindeki ¢éziinurligu; gaz-kati adsorpsiyon dengesi; ¢éziinenin bir arada bulunan iki siv fazarasindaki dagilimi.
Kimyasal Denge: tek fazi sistemde kimyasal denge; heterojen kimyasal tepkimeler; cok sayida tepkimenin olustugu tek fazli sistemde

Ders Igerigi kimyasal denge; kimyasal ve fazdengesinin birlikte bulunmasi. Proseslerin Termodinamik Analiz: kullanilabilirlik; i¢ enerji, kinetik enerji ve

potansiyel enerjinin kullanilabilir kismi; acik ve kapal sistemlerin kullanilabiliflidi; tersinir is; kayip is; proseslerin kullanilabilirlik —
tersinmedik analiz.Baz Yeni Enerji Dénligiim Sistemlerinin Termodinamigi: birlesik isi-glc tretimi; niikleer gli¢ cevrimleri; glines enerjisi
ile calisan 1s1l gli¢ sistemleri; fotovoltaik sistemler; riizgar enerjisi; hidroelektrik glic; biyokdtle enerji sistemleri; yakit pilleri
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Chemical Engineering Thermodynamics: The Study of Energy, Entropy, and Equilibrium (Richard E. Balzhiser, Michael R. Samuels, John D.
Eliassen)

Konu

Termodinamigin temel kawamlari: |. yasa, sistem, sistem 6zellikleri, faz kurali, denge, is1 kapasitesi, i¢ enerji, entalpi, sabit P ve Vsiregleri

Saf maddelerin hacimsel 6zellikleri:PVT dawranis, virial denklem ve uygulamalari, ideal gaz sivi ve gazar igin genellestiriimis korelasyonlar

Termodinamik 6zellik bagintilari: kimi tirevier, Maxwell bagintisi, Clapeyron denklemi, du, dh, dS, dAdG, Cvve Cp bagintilari, Joule Thomson katsayis!.
Akiskanlarin Termodinamik 6zellikleri: Homojen fazarin 6zellik bagintilari, artik 6zellik, artik 6zelliklerin hal denklemi, iki fazi sistemler

Akiskanlarin Termodinamik 6zellikleri:termodinamik diyagramlar, termodinamik &zellik tablolari, Gazlar igin genellestiriimis 6zellik korelasyonlari, uygulama
Buhar-siv dengesi: Denge dogasi, Fazkurali, Duhem teorisi, Raoult ve Henry Kanunu

Cozelti Termodinamigi: Teori: Temel 6zellik iliskileri, Kimyasal potansiyel ve fazdengesi, kismi 6zellikler, ideal gaz karisim modeli

Ara Sinav

Cozelti Termodinamigi: Teori: fugasite, fugasite katsayisii fugasite katsayisi igin genellestiriimis korelasyonlar, ideal ¢dzelti modeli,asir 6zellik

Cozelti Termodinamigi: Uygulama,BSD verilerini kullanarak sivi faz 6zelliklerinin belilenmesi, FaZa Gibbs enerjisi icin modeller, karistirmdan kaynaklanan 6zellik
degisimi, isitmanin karistirma surecine etkisi

Kimyasal denge: Reaksiyon koordinati,denge kriterinin kimyasal reaksiyonlara uygulanmasi, standart Gibbs enerjisinin degisimi, denge sabiti K, sicakliginK sabiti
Uzerine etkisi

Kimyasal denge: Reaksiyon koordinati,denge kriterinin kimyasal reaksiyonlara uygulanmasi, standart Gibbs enerjisinin degisimi, denge sabiti K, sicakliginK sabiti
Uzerine etkisi

Kimyasal denge:Denge sabitlerinin degerlendiriimesi, denge sabitinin bilesimle iliskisi, tek reaksiyonlu sistemler icin denge sabiti, faz kurali, reaksiyon olan
sistemler icin Duhem teorisi, coklu reaksiyon olan sistemler icin denge

Dénem Sonu Sinavi

Program Ciktilar
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Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulagir, miihendislikte uygulanan gilincel teknik ve ydntemler ile bilgiyi
degerlendirir, yorumlar.

Yeni ve gelismekte olan teknolojik uygulamalari takip eder, inceler ve 6drenir.
Farkli disiplinlerden edindigi bilgileri bituinlestirerek sinirli ya da eksik olan bilgiyi tamamlama becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Mihendislik problemlerini kurgulama ve gozmek igin yeni ve 6zgin fikirler/ydntemler ile strateji, politika ve uygulama planlari gelistirebilme becerisine ve yetkinligine
sahiptir.

Karmasik durumlar karsisinda sorumluluk alarak, problemi ¢ézmek ve yorumlamak icin disiplinler arasi galigmalarda liderlik yapma yetkinligine sahiptir.
Kimya Mihendisligi alantile ilgili problemler hakkinda analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari bagimsiz olarak gerceklestirme yetkinligine sahiptir.

Bilimsel aragtirmalarinin siire¢ ve sonuglarini, alani veya alani digindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda bir yabanci dili kullanarak sistematik ve agik bir sekilde yazli
ya da s olarak aktarma yetkinligine sahiptir.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel, gcewesel, sosyal, ekonomik ve etik sorumluluk
gbzetme yetkinligine sahiptir.
Karmask bir problemin ¢dzimu icin, Kimya Mihendisligi alaninda 6ziimsemis oldugu bilgiyi farkli disiplinlerle yirttilebilecek projelerde kullanma yetkinligine sahiptir.

Mesleginin giincel uygulamalarinin farkinda olup, deney tasarimi yapma ve deney sonuglarini istatistiksel yontemler kullanarak analizetme ve yorumlama becerisine ve
yetkinligine sahiptir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Giktisi PG1 PG2 PG3 PC4 PG5 PG6 PG7 PG8 PG9 PG10
ileri diizeyde kimya miihendisligi alaninda termodinamik problemlerini gzebilme yetenegi kazanma - - - - - - - = = =
Termofiziksel 6zellik kestiriminde tecriibe kazanma - - - - - - - - - -
Proseslerin termodinamik analizini yapabilme = = = > - o o - - -
Karigsimlarda fazdengelerinin hesaplanmasi - - - - - - - - - -

Ortalama Deger = = = = - - - - - -

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/439000
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