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Birim B&lim Kimya Mihendisligi - YL - Lisansiistii (Yiiz yiize)
Ogrenciye agagidaki konularin dgreniimesi amaglanmaktadir: 1. Karbon yapisini ve karbon kaynaklarini tanitmak. 2. Karbonun fiziksel ve
Amac kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi vermek. 3. Karbon malzemeleri tanitmak. 4. Karbon malzemelerin kullanim alanlari hakkinda bilgi
vermek.

Karbon malzemelerin terminolojisi, karbonlarda polimorfizm, karbonun izotoplari ve allotroplari, karbonun yapisi ve ézellikleri,
karbonizasyon ve mezofazteorisi. lleri karbon malzemelerin tretimi. Gliniimiizde kullanilan énemli karbon malzemeler: aktif karbon, karbon

Ders Igerigi fiber, fulleren, nanotiip, grafen yapilar, karbon képuk. ileri karbon malzemelerin kullanim alanlari. Gzenekli karbonlarda adsorpsiyon,
katalizor destegi ve yakit pili uygulamalari.
P. Serp, J.L.Figueiredo, “Carbon Materials for Catalysis”, John Wiley & Sons, New Jersey, 2009.,
C. Barrett, W.D. Nix, AS. Tetelman, NJ, The Principles of Engineering Materials, Prentice- Hall, NJ, Scientific Journals on Carbon Materials,
Ders Kaynaklar Karbon bilimi ile ilgili bilimsel dergiler: CARBON, NEW CARBON MATERIALS, FUEL, MCROPOROUS AND MESOPOROUS MATERIALS,

ENERGY AND FUELS. ,
P. Delhaes, “Carbon-based Solids and Materials”, John Wiley & Sons, 2011.,
P.Morgan, Carbon Fibers and their Composites”, Taylor and Francis, 2005.

Konu

Karbon malzemelerin terminolojisi. Karbon olusumu. Karbon izotoplari ve allotroplari. Karbonun formlari (kati, sim ve gaz).

Karbon yapisi ve 6zellikleri. Makro-mikro-nanoyapl, yigin ézellikleri ve ylzey 6zellikleri. Gegmisten giinimuize karbon yapilarin gelisimi.
Karbon fazlari ve kristal fazarin polimorfizmi. Faz diyagrami termodinamik kararliligi. Klasik karbon formlari. Molekler ve egzotik formlar
Kristal yapil olmayan karbonlar. Uretim ve karakterizasyon teknikleri.

Elmas yapisi. Grafit fazari. Fulleren yapisi ve nanotiipler. 2D ve 3D analog bilesikleri. Bor karbtir ve karbon nitrit yapilari.

Kati karbonun fiziksel 6zellikleri. Elastik ve mekanik 6zellikler. Termal 6zellikler.

Karbon malzemelerin ylizey kimyasi. Yiizey fonksiyonel gruplari. Yiizey modifikasyonlar. Yiizey kimyasi karakterizasyonu.

Ara sinav, Kimyasal reaktivite ve ylizey islemleri. Oksidasyon reaksiyonlari. Hidrojenasyon ve halojenasyon reaksiyonlari.

Aktif karbon. Aktif karbon Uretimi ve yapisal 6zellikleri.
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10 Aktif karbon uygulama alanlari

11 Karbon képuk. Karbon képtklerin tretimi ve yapisal 6zellikleri

12 Karbon nanottipler and nano-elyaflar. Uretimi ve yapisal 6zellikleri

13 Karbon siyahi. Karbon siyahinin tretimi ve yapisal ézellikleri

14 Karbon malzemelerin kullanimi. Modern enerji teknolojilerinde karbon-yakit pili uygulamalari. Termoyapili kompoztler ve tagimacilik. Uzay uygulamalari. Fren

diskleri.Kimya ve gewresel sorunlarin ¢6zimu igin karbon. Endustriyel kimya uygulamalari.

Program Ciktilari

1 Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yontemler ile bilgiyi
degerlendirir, yorumlar.

2 Yeni ve gelismekte olan teknolojik uygulamalari takip eder, inceler ve 6grenir.

3 Farklidisiplinlerden edindidi bilgileri buttinlestirerek sinirl ya da eksik olan bilgiyi tamamlama becerisine ve yetkinligine sahiptir.

Mihendislik problemlerini kurgulama ve ¢ézmek igin yeni ve 6zgiin fikirler/ydntemler ile strateji, politika ve uygulama planlari gelistirebilme becerisine ve yetkinligine
sahiptir.

5  Karmasik durumlar kargisinda sorumluluk alarak, problemi ¢ézmek ve yorumlamak icin disiplinler arasi calismalarda liderlik yapma yetkinligine sahiptir.
Kimya Mihendisligi alanti ile ilgili problemler hakkinda analitik, modelleme ve deneysel esasli aragtirmalar bagimsizolarak gergeklestirme yetkinligine sahiptir.

7 Bilimsel arastirmalarinin stireg ve sonuglarini, alani veya alani digindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda bir yabanci dili kullanarak sistematik ve agik bir sekilde yazili
ya da s62U olarak aktarma yetkinligine sahiptir.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel, cewesel, sosyal, ekonomik ve etik sorumluluk
gbzetme yetkinligine sahiptir.

9  Karmasik bir problemin ¢6ziimi igin, Kimya Mihendisligi alaninda 6ziimsemis oldugu bilgiyi farkli disiplinlerle yuritiilebilecek projelerde kullanma yetkinligine sahiptir.

10 Mesleginin giincel uygulamalarinin farkinda olup, deney tasarimi yapma ve deney sonuglarini istatistiksel ydontemler kullanarak analizetme ve yorumlama becerisine ve
yetkinligine sahiptir.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Giktisi PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10
Karbonlu malzemelerin Gretiminde kullanilan glincel ydntemler hakkinda bilgi sahibi olur. = = o o o = = - - -
Karbon bilimi hakkinda genel bilgiye sahip olur. - - - - - - - - - -
Karbonlu malzemelerin karakterizasyonu icin uygulanan karakterizasyon teknikleri hakkinda bilgi sahibi olur. = = = = = = - - - -

Ortalama Deger - - - - - - - - - -

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/439007
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