BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI

MUHENDISLIK FAKULTESI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI
(2025 - 2026) Ders Bilgi Fommu

Ders Adi Kodu Yarlyll T+U Saat AKTS Z/S
Sayisal Elektronik EEM452 6 3+0 5,0 Secmeli

Birim Bolim Elektrik-Elektronik Muhendisligi - Lisans (Yiz yiize)

Amag Bu dersin amaci: Sayisal elelﬁtronik de.vrelerinde kullanilan temel yapi bloklarinin analizini, Bunlarin elle ve bilgisayar benzetimleri ile
hesaplanmalarini, Tasarim ydntemlerini tanitmaktir.
Genel kawam ve tanimlar, NMOS ve CMOS eviricilerin statik ve dinamik 6zellikleri, statik NOR ve NAND kapilari ile karmas ik kapi yapilari,

Ders lgerigi anahtarli lojik mimari§i, NMOS ve CMOS“(TG) gecis Ioji.gi, ardigil devre temel yapilari-flipfloplar, sayls'al de\njelerd'e senkronizasyon, dinamik
sayisal devreler: domino, nora, Zipper lojik yapilari, yariiletken bellekler: salt-oku bellekler (ROM), statik ve dinamik yaz-oku belekler (SRAM
ve DRAM), kapi dizleri (PAL, PLA FPGA).

Ders Kaynaklari

Hafta Konu

1 Giris, temel kavramlar

2 NMOS euviriciler ve temel CMOS eviricinin statik 6zellikleri

3 Eviricilerin dinamik 6zellikleri

4 Evirici tasarimi, kademeli siiriicti, statik ve dinamik giic, glic-gecikme garpimi

5 CMOS temel kapilar (NOR ve NAND kapilari): statik ve dinamik dawraniglari

6 Karmask fonksiyonlu CMOS kapilar, s6zde nMOS kapilar

7 Anahtarli lojik mimarisi: NMOS ve CMOS (TG) gegis 10jidi

8 NMOS ve CMOS (TG) gegis 10jidi ve 6rnekler

9 Flip-floplar

10 Sayisal dewrelerin senkronizasyonu

1" Dinamik ¢calismanin sorunlari: esnek digim kacaklari ve dinamik yiik paylagimi-I

12 Dinamik ¢alismanin sorunlari: esnek diigiim kagaklari ve dinamik yiik paylagimi-Ii

13 Dinamik kapilar, dinamik kapilarin kaskat baglanmalari, Domino, NORA ve Zipper yapilari

14 Yariiletken bellekler ve kapi dizleri

Program Ciktilari

1

10

11

Matematik, fen bilimleri ve elektrik-elektronik muhendisligine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi ve bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri karmasik
muhendislik problemlerinde kullanabilme becerisi kazandirmistir.

Karmas ik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formdile etme ve ¢ézme becerisi ile bu amag i¢in uygun analizve modelleme ydntemlerini se¢me ve
uygulama becerisi kazandirmigtir.

Karmask bir sistemi, siireci, cihaz veya trtinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi ve modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi kazandirmistir.

Mihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analiz ve ¢dzim igin ihtiyag duyulan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma
becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir bicimde kullanma becerisi kazandirmistir.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya elekirik-elektronik mihendisligi alanina 6zgu arastirma konularinin incelenmesi amaciyla deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglari analizetme ve yorum yapabilme becerisi kazandirmistir.

Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢aligabilme becerisi ve bireysel calisma becerisi kazandirmistir.

Turkce s62U ve yazli etkin iletisim kurma becerisi, etkin bicimde rapor yazma, yazli raporlari anlama, tasarim ve tretim igin rapor hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlasilir bir bicimde talimat verebilme ve alabilme becerisi kazandirmigtir.

En azbir yabanci dilde teknik konularla ilgili s6zi ve yazili etkin iletisim kurma becerisi kazandirmistir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ile bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri takip ederek kendini sirekli bicimde yenileme becerisi
kazandirmigtir.

Etik ilkelerine uygun davranma yetenegi, mesleki ve etik sorumluluk bilinci ve miihendislik alanlarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi kazandirmistir.
is hayatindaki uygulamalar (proje yonetimi, risk yonetimi, degdisiklik yonetimi gibi) ve sirdiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi ile girisimcilik ve yenilikgilik konularinda
farkindalik kazandirmigtir.

Mihendislik uygulamalarinin saglik, cewre ve givenlik Uizerindeki etkileri (toplumsal ve ewensel boyutlariyla) ile cagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda
bilgi ve mihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglar hakkinda farkindalik kazandirmistir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG
Ders Ogrenme Ciktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NMOS ve CMOS eviricilerin statik ve dinamik davraniglarina ait biytkltkleri hesaplayabilme. NMOS ve CMOS

temel ve karmas ik kapi devrelerinin (NOR ve NAND) statik ve dinamik ézelliklerini hesaplayabilme ve - - - - - - - e e e .
tasarlayabilme.

Sayisal sistem iginde gereksinimleri karsilayacak sekilde evirici tasarimi yapabilme. S I I O D O T S O [
Anahtarli lojik mimarisi, NMOS ve CMOS gegis lojigini tasarlayabilme, statik ve dinamik biytkliklerini

hesaplayabilme.

Flip-floplarin gesit ve 6zelliklerinin 6grenilerek, bunlarin sayisal sistem iginde kullanabilme. S I I I T T e D R

Sayisal dewrelerin senkronizasyonu ve dinamik caligmanin ézelliklerini kullanabilme, Matris diizenindeki
sayisal dewvreler, yani programlanabilir kapi dizleri ve belleklerin ézellikleri kawama ve tasarlayabilme - - - - - - - - - - - -
becerilerini kazanir.

Ortalama Deger S I D R I D i R I i U

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/376318
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