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Adi Diferensiyel Denklemlerin Nimerik Cozimu MAT5001 3+0 7,5 Secmeli
Birim Bolim Matematik - YL - Lisansistii (Yiz yiize)
Amag Adi diferansiyel denklemler igin baslangi¢ ve sinir deder problemlerinin ¢dziimiinde kullanilan metodlari 6grenmek. Nimerik ¢oziimler icin

olusturulacak algoritmalari bilgisayar yardimiyla simule ederek sonuglar elde etmeyi 6grenmek.
Baslangig deger problemlerinin elemanter teorisi, Céziimlerin varligi ve tekligi, Euler metodu, Heun metodu, Yiuksek mertebeden Taylor

metodlari, Picard yaklagim metodu, Runge-Kutta Metodlari, Cok adimli metodlar, Ekstrapolasyon metodlari, Yerel ve Global

Ders lgerigi hatalar:Stabilite, Yuksek mertebeden adi diferansiyel denklemler, Diferansiyel denklemler sistemleri, Stiff diferansiyel denklemleri, Sinir
deger problemleri, Alig metodlari, Sonlu farklar metodu, Rayleigh-Ritz, Collocation ve Galerkin metodiari.

Ders \Veren Dr. Ogr. Uyesi Emrah HASPOLAT

Ders Kaynakiar Numeﬁcal Methods for I\/bth.ematics, Scie.nce., and Engineering, 2nd Ediﬁon, John H. Mathews, Prentice Hall International Edition, 1992.,
Numerical methods for Engineers and Scientists, J.N. Sharma, Alpha science, 2004

Hafta Konu

1 Baslangi¢ deger problemlerinin elemanter teorisi, Coziimlerin varligi ve tekligi

2 Euler metodu, Heun metodu, Yiksek mertebeden Taylor metodlar

3 Picard yaklasim metodu, Runge-Kutta Metodlari

4 Cok adimli metodlar

5 Cok adimli metodlar-devam

6 Ekstrapolasyon metodlari

7 Ekstrapolasyon metodlari-devam

8 Ara Sinav

9 Yuksek mertebeden adi diferansiyel denklemler, Diferansiyel denklemler sistemleri

10 Yuksek mertebeden adi diferansiyel denklemler, Diferansiyel denklemler sistemleri-devam

11 Stiff diferansiyel denklemleri

12 Sinir deger problemleri

13 Atis metodlarn

14 Sonlu farklar metodu

Program Ciktilari

1  Disiplinler arasi ¢aligmalar yuritebilecek ve ¢galigmalarini farkli disiplinlerle iliskilendirebilecek diizeyde matematik kdiltir bilgisine sahip olur.

2 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

3 Alanindaki bir problemi, bagimsizolarak kurgulayabilme, ¢ézim ydntemi gelistirebilme, ¢dzebilme, sonuglar degerlendirebilme, gerektiginde uygulayabilme becerisine

sahiptir.

Uzmanlik konusundaki kavramlari ve ydntemleri bilir ve problem ¢éziiminde uygular.

Uzmanlik konusu ile ilgili olarak danigman yardimi ile bir rapor, bildiri ve tezhazrlar.
Uzmanlik konusu ile ilgili olarak seminer verir.
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10 Uzmanlik alanindaki, ulusal ve uluslararasi diizeydeki bilimsel gelisim ve degisimleri takip eder.
11 Aaniileilgili ileri diizeyde alan bilgisine, becerisine sahip olur ve bunu gergek 6gretim ortamlarinda kullanir.
12 Bilimsel ve analitik diisiinme becerilerini kullanarak, bilimsel arastirma yéntem ve tekniklerini bilir ve uygular.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

Ders Ogrenme Giktisi

Ogrenciler matematiksel diigtinme, tanimlama ve analizyapma becerilerini kazanirlar.

Ogrenciler matematik bilgilerini kullanma, matematiksel model kurma ve gézme becerilerini
kazanirlar.

Ogrenciler milhendislik matematigi igin alt yapi olusturma becerilerini kazanirlar.
Ogrenciler disiplinler arasi takim galismalarinda etkin rol alma becerilerini kazanirlar.

Ortalama Deger

https://ebs .bilecik.edu.tr/pdf/dersbilgigetir/399069
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Uzmanlik alanindaki bir problemi tanimlama, 63eler aras iliskilendirme, ¢6ziim Gretme ve sentezZleme becerisine sahiptir.
Alaninin gerektirdigi bilgisayar yazlimi ve donanimi bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilir ve gelistirebilir.

Aanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligmalarini, alanindaki ve digindaki gruplara, yazli, s6u ve gorsel olarak sistemli bir sekilde aktarabilir.
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