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Dersin amaci; Céziimlerin varlik ve tekligi; Tekil gdziimler ve noktalar; Céziimlerin baslangig verilere surrekli bagimlilig; Yiksek mertebeden
lineer denklemler ve denklem sistemleri, varlik ve teklik teoremleri; Sturm teoremleri ve salinmli gdziimler; Sturm-Lioville sinir deger

Amac problemi; Karalilik: Lyapunov tipi Karalilik ve Kararsizik. Lyapunov Fonksiyonlari; Lyapunovun ikinci Metodu; Lyapunov teoremi; Yari
dogrusal sistemler; Dogrusallagtirma; Denge noktasinin kararlihgds; Limit kimeleri ve 6zellikleri; Poincare-Bendixson Teoremi, konularinda
temel bilgileri vererek diferansiyel denklemler teorisine giris yapmaktir.

Baslangig deger problemi: Goziimlerin varlik ve tekligi; Tekil cdziimler ve noktalar; Céziimlerin baslangic verilere surrekli bagimliligs; Yiksek

Ders Igerigi mevrtebeden Iin.eer denklemler ve de.nlflem sistemleri, varlik ve teinkteoremIeri.; Sturm teoremleri ve _sghrymh cozimler; Stun*n-LioviI.Ie sinir
deger problemi; Karalilik: Lyapunov tipi Karalilik ve Kararsizik. Lyapunov Fonksiyonlari; Lyapunovun lkinci Metodu; Lyapunov teoremi; Yari
dogrusal sistemler; Dogrusallastirma; Denge noktasinin kararlihgs; Limit kimeleri ve 6zellikleri; Poincare-Bendixson Teoremi

Ders \eren Dr. Ogr. Uyesi Bengi YILDIZ

Ders Kaynakiar P(latrovsk.ii .G, Lef:tures to the Thgqryof Ordinary Differential Equations, Phys. Math. Lit., Moskow, 400p, 1961.,
Differential Equations, Second Edition, by ShepleyL. Ross, John Wiley and Sons, 1984

Hafta Konu

1 Girig: Temel bilgiler, Coziimler, Varlik-Teklik Teoremi

2 Birinci Basmaktan Adi Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine Ayrilabilir Denklemler, Dogrusal ve Homojen Denklemler

3 Tam Denklemler ve integral Carpanlari, Déniistmler

4 Es-Egim Dogrular Metodu, Daha Faza Omekler: Geometrik Problemler, Dik ve Egik Yoriingeler

5 Yuksek Basamaktan Dogrusal Adi Diferansiyel Denklemler: Yiiksek Basamaktan Dogrusal Diferansiyel Denklemlerin Temel Teorisi

6 Basamak Indirgeme Yéntemi, Homojen Sabit Katsayili Denklemler

7 BelirsizKatsaylar Yontemi, Parametrelerin Degisimi Yontemi, Cauchy-Euler Denklemleri

8 Adi Diferansiyel Denklemlerin Seri Coziimleri: Kuwet Serisi Coziimleri (Adi Nokta)

9 Kuwet Serisi Coziimleri (Diizgiin-Tekil Nokta)

10 Kuwet Serisi Céziimleri (Dlizglin-Tekil Nokta) (Devami)

11 Laplace Déniigtimleri: Laplace Déntistimlerinin Temel Ozellikleri, Baglangig Deger Problemlerinin Céziimleri

12 Konwliisyon integrali, Cesitli Denklemlerin Coziimleri

13 Dogrusal Adi Diferansiyel Denklem Sistemleri: Yoketme Yontemiyle Dogrusal Adi Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Coziimleri

14 Laplace Donustimleri Kullanarak Dogrusal Adi Diferansiyel Denklem Sistemlerinin ¢oziimleri

Program Ciktilari

1 Disiplinler arasi ¢aligmalar yuriitebilecek ve ¢galigmalarini farkli disiplinlerle iliskilendirebilecek diizeyde matematik kdiltir bilgisine sahip olur.
2 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir.

3 Alanindaki bir problemi, bagimsizolarak kurgulayabilme, ¢ézim ydntemi gelistirebilme, ¢dzebilme, sonuglar degerlendirebilme, gerektiginde uygulayabilme becerisine
sahiptir.
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Uzmanlik alanindaki bir problemi tanimlama, 63eler arasi iliskilendirme, ¢6ziim Gretme ve senteZleme becerisine sahiptir.

Aaninin gerektirdigi bilgisayar yazilimi ve donanimi bilgisi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilir ve gelistirebilir.

Uzmanlik konusundaki kavramlari ve ydntemleri bilir ve problem ¢éziiminde uygular.

Aanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligmalarini, alanindaki ve disindaki gruplara, yazli, s6zu ve gérsel olarak sistemli bir sekilde aktarabilir.
Uzmanlik konusu ile ilgili olarak danigman yardimi ile bir rapor, bildiri ve tezhazrlar.

Uzmanlik konusu ile ilgili olarak seminer verir.

10 Uzmanlik alanindaki, ulusal ve uluslararasi diizeydeki bilimsel gelisim ve degisimleri takip eder.
11 Aaniileilgili ileri diizeyde alan bilgisine, becerisine sahip olur ve bunu gergek 6gretim ortamlarinda kullanir.
12 Bilimsel ve analitik diisiinme becerilerini kullanarak, bilimsel arastirma yéntem ve tekniklerini bilir ve uygular.

Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Araligy)

PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG

Ders Ogrenme Giktisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ogrenciler adi diferansiyel denklemlerden elde edilen birgok fikri ve bu fikirleri miihendislik ve matematik

alanlariyla baglantil olarak nasil kullanabilecegini bilir ve anlar.

Ogrenciler bir adi diferansiyel denklemin kararliligini/ kararsiigini bir Lyapunov fonksiyonu inga ederek nasil
belirleyecegini ve salininmli/salinmsizoldugunu belirlemek igin nasil bir yeni adi diferansiyel denklem insa - - - - - - - - - - - -
edebilecegini 6grenirler.
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