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Lineer denklem sistemlerini ve matris cebrini tanitmak. Lineer denklem sistemlerinin ¢gézimlerinin yorumlanmasinda matrislerin
kullanimini 6gretmek. Determinant fonksiyonunu tanitmak ve determinant ézelliklerinin yani sira bir matrisin tersinin bulunmasinda ve
lineer denklem sistemlerinin ¢gézimunde determinantlarin kullaniimasini 8gretmek.Vektdr uzaylarini, alt vektor uzaylarini tanitmak, lineer

Amag bagimsizik, taban, boyut ve koordinatlar hakkinda bilgilendirmek. Vektor uzaylarinda i¢ carpim kawamini vermek ve i¢ carpim yardimiyla
diklik kavramini gelistirmek. Lineer DénUsumlerdeki temel konular hatirlatarak 6zdeger, 6zvektdr kavramlarini 6gretmek. Benzerlik ve bir
matrisin késegenlestiriimesi kavamlarinin 6gretilmesi.

Lineer denklem sistemleri ve matrisler; matris islemleri, 6zel matrisler, elemanter satir ve situn igslemleri, echelon form, elemanter
matrisler, ters matris, esdeder matrisler. Lineer denklem sistemlerinin ¢dziimleri. Determinantlar; determinant 6zellikleri, isaretli mindrier
ve bir matrisin ek matrisi, ters matrisin elde edilisi, Cramer kurali. Vektér Uzaylari; vektor uzaylarinin tanimi, alt uzaylar, lineer bagimsizik,

Ders Igerigi taban ve boyut, koordinatlar, taban degisimi ve izomorfizim, bir matrisin ranki. Ig Carpim Uzaylari; standart i¢ garpim, ortogonal alt uzaylar, bir
alt uzayin ortogonal timleyeni, i¢ carpim, i¢ carpim uzaylari, normlu uzaylar, Cauchy-Schwarz esitsiZigi, ortogonal tabanlar, ortogonal
matrisler, Gram-Schmidt ortogonallestirme yontemi. Lineer Dénlistimler; Lineer dénusimun tanimi, lineer dénisimiin matris temsili,
benzerlik. Ozdeger ve Ozvektorler: késegenlestirme.

Ders Kaynaklari Lineer Cebir ve Coziimlii Problemler, Mustafa Ozdemir, Uygulamalarla Lineer Cebir, Steven J. Leon

Hafta Konu

1 Dogrusal denklem sistemlerine giris ve ¢6zim kiimeleri.

2 Esdeger dogrusal denklem sistemleri. Pivot elemanlar.

3 Coziim kiimesinin bulunmasi: Gauss yoketme yontemi ve geriye dogru yerine koyma metodu. Bir Matrisin basamak formu.

4 Matrisler. Elemanter satir igslemleri. Satir basamak form.

5 Matris cebri.

6 Determinant kawrami ve 6zellikleri. Kramer kurali.

7 Matris tersi hesab.

8 Vektor uzaylar ve alt uzaylar /ARASINAV.

9 Bir matrisin rank'i ve sifirligi. Homojen olmayan bir sistemin ¢éziim kiimesinin tanimlanmasi.

10 Bir vektor uzayinin germe ¢atisi. Homojen lineer denklem sistemleri.

1" Bazdegistirme.

12 i¢ carpim uzaytari. Gram-Schmidt islemi.

13 Ozdeger ve 62vektorler. Diklestirme

14 inceleme ve problemler.

Program Ciktilari

1

10

11

Matematik, fen bilimleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi ve bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri karmasik
muhendislik problemlerinde kullanabilme becerisi kazandirmistir.

Karmas ik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formdile etme ve ¢bzme becerisi ile bu amag i¢in uygun analizve modelleme ydntemlerini se¢me ve
uygulama becerisi kazandirmistir.

Karmas ik bir sistemi, stireci, cihaz veya Uruini gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarlama becerisi ve modern tasarm
yontemlerini uygulama becerisi kazandirmigtir.

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analiz ve ¢dzimu igin ihtiyag duyulan modern teknik ve araglari gelistirme, se¢me ve kullanma
becerisi ile bilisim teknolojilerini etkin bir bicimde kullanma becerisi kazandirmigtir.

Karmas ik muhendislik problemlerinin veya elekirik-elektronik mihendislidi alanina 6zgu aragtirma konularinin incelenmesi amaciyla deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglari analizetme ve yorum yapabilme becerisi kazandirmistir.

Disiplin ici ve gok disiplinli takimlarda etkin bicimde galigabilme becerisi ve bireysel galigma becerisi kazandirmigtir.

Turkce s62U ve yazli etkin iletisim kurma becerisi, etkin bicimde rapor yazma, yazli raporlar anlama, tasarim ve tretim igin rapor hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlasilir bir bicimde talimat verebilme ve alabilme becerisi kazandirmigtir.

En azbir yabanci dilde teknik konularla ilgili 62U ve yazlh etkin iletisim kurma becerisi kazandirmigtir.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ile bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri takip ederek kendini sirekli bicimde yenileme becerisi
kazandirmigtir.

Etik ilkelerine uygun davranma yetenegi, mesleki ve etik sorumluluk bilinci ve miihendislik alanlarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi kazandirmistir.

is hayatindaki uygulamalar (proje yonetimi, risk yonetimi, degisiklik ynetimi gibi) ve stirdiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi ile girisimcilik ve yenilikgilik konularinda
farkindalik kazandirmigtir.

Mihendislik uygulamalarinin saglik, cewre ve giivenlik Uizerindeki etkileri (toplumsal ve ewensel boyutlariyla) ile cagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda
bilgi ve miihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglar hakkinda farkindalik kazandirmistir.



Ders Ogrenme Giktisi - Program Giktilari (1 -5 Puan Aralig)

Ders Ogrenme Ciktisi PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 PGC12

ic carpim uzay kavramini ve zdeger, Szvektor hesabini yapabilmeyi égrenir. - - - - - - - - - - - -
Reel vektdr uzay ve alt uzay kavramlarini 6grenir. - - - - - - - - - - - -
Taban, boyut ve lineer bagimsizlik kavramlarini 6grenir. = o = o o o o o - - - -
Determinant ézelliklerini kullanmay 6grenir. - - - - - - - - - - - -
Matris ydntemlerini kullanarak lineer denklem sistemlerini gozebilir. = = = > > = - - - - - -

Ortalama Deger - - - - - - - - - - - -
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